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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS

RESOLUCAO N° 23, DE 21 DE AGOSTO DE 2019

Dispde sobre a criagdo dourso de Pésraduacdo
Lato Senstem Geracao Distribuida com énfase em
Energia Solar Fotovoltaica (PPGGD), Campus de
Palmas

O Egrégio Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (Consepe) da Universidad
Federal do Tocantins (UFT), reunido em sesséo ordinaria no dia 21 de agosto de 2019, no uso

suas atribuicdes legais e estatutarias,

RESOLVE:

Art. 1° Referendar aaprovacdo dacriacdodo Curso de Pé&raduacaoLato
Senstem Geracéo Distribuida com énfase em Energia Solar Fotovoltaica (PPGGD), Campus d
Palmas conforme Projeto, anexmicoa esta Resolucéo.

Paragrafo unico. A aprovacdo mencionada reaput deste artjo ocorreu por
meio da Certidadd Referendum® 011/2019- Consepe, de 06 de junho de 2019.

Art. 2° Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

LUIS EDUARDO BOVOLATO
Reitor

EMC.
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1 IDENTIFICACAO DO CURSO:

Nome do Curso:PdsGraduacédol(ato Senspyem Geracgéo Distribuida com énfase em Energia
Solar Fotovoltaica (PPGGD)
Unidade Académica Palmas
Colegiado deEngenharia Elétrica
Grande Area e Area do Conhecimento:
3.04.00.007 - Engenlaria Elétrica
3.04.04.0€2 - Sistemas Elétricos de Poténcia
3.04.04.010 - Geracao da Energia Elétrica.
Forma de oferta: Presencial
Coordenador: Humberto Xavier de Araujo
Telefones e-mail: +55 63 98506605 hxaraujo@uft.edu.br
Sub-Coordenador: Gisele Souza Parmezzani Marinho
Telefones e-@nail: +55 63 32291723 giselemarinho@uft.edu.br

O curso dePosGraduacad.ato Sensu em Geracédo Distribuida com énfase em
Energia Solar Fotovoltaica (PPGGE88 Universidade Federal do Tocanti@&mpusde Painas,
estara ligado ao Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica e & PROPESQ e estara a cargo

Professor Dr. Humberto Xavier dgaujo.

2 RESUMO DA NECESSIDADE/IMPORTANCIA DO CURSO PARA A UFT, REGIAO
E AREA DO CONHECIMENTO

Desde 17 de abril de 2012, quandntrou em vigor @&esolucdo Normativa
ANEEL n° 482/20120 consumidor brasileiro pode gerar sua prépria energia elétrica a partir de
fontes renovaveis ou cogeracao qualificada e inclusiueeder o excedente para a rede de
distribuicdo de sua localidade. Tr&@ da micro e da minigeracdo distribuidas de energia
elétrica, inovagbes que podem aliar economia financeira, consciéncia socioambiental e
autossustentabilidade (BRASIL,2012).

Os estimlos a geracao distribuida se justificam pelos potenciais beneficios que
tal modalidade pode proporcionar ao sistema elétrico. Entre eles, estdo o adiamento d
investimentos em expansdao dos sistemas de transmissao e distribuicdo, o baixo impact
ambientala redugéo no carregamento das redes, a minimizagéo das perdas e a diversificagao

matriz energética.


http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2012482.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2012482.pdf

Com o objetivo de reduzir os custos e tempo para a conexao da microgeracao ¢
minigeracao; compatibilizar o Sistema de Compensacao de Energia Eétricas Condicdes
Gerais de Fornecimento através da Resolu¢cdo Normativa n°® 414/2010 da ANEEL (BRASIL,
2010); aumentar o publico alvo; e melhorar as informacfes na fatura, a ANEEL publicou a
Resolugdo Normativa n° 687/2015 revisando a Resolugdao Normativad88f2012
(BRASIL,2015).

O potencial brasileiro para energia solar esta entre os maiores do mundo. A
Regido Nordeste apresenta os maiores valores de irradiacdo solar global, com a maior média ¢
menor variabilidade anual entre todas as regides geogr@feraBigura 1). Os valores maximos
de irradiacdo solar no pais sdo observados na regido central da Bahia (6,5 kWh/m?/dia
incluindo, parcialmente, o noroeste de Minas Gerais. Durante todo o ano, condicdes climatica
que conferem um regime estavel de baighulosidade e alta incidéncia de irradiacédo solar para
essa regido semiarida (IRR2017).

Figura 1: Total da Irradiancia Global Horizontéllédia Anual.
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O estado do Tocantins é privilegiado pela sua localizacdo geogréfica (lafitudes
a 13°). Essas caracteristicas contribuem para uma geracdo elevada durante todas as estacoe
ano. Poisas estacdes do ano t@ouco impacto na quantidade de hora de sol.

A Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Tocantins
(Semah) lancou em agosto de 2018 o Atlas Solarimétrico do Estado do Tocantins com o intuito
de trazer o desenvolvimento, emprego e novas oportunidades de negocios de Gee;ao
solar fotovoltaica.

A irradiacdo média anual brasileira varia entre 1.200 @02k&Vh/m2/ano, bem
acima da média da Europa, mas ha no mundo regiées com valores acima de 3.000 kWh/m?/ar
como Australia, norte e sul da Africa, Oriente Médio, parte da Asia Central, parte da Iindia,
sudoeste dos EUA, além de México, Chile e Peru.

A gera@o solar fotovoltaica no Brasil desdeentradaem vigor a Resolugéo
Normativa ANEEL n°® 482/2012 teve um grande avanco no quantitativo de unidades
consumidoras com geracdo distribuida e a potériostaladadessas unidades geradoras.
Conforme a Figura 2, o crescimento da geracdo solar fotovoltaica no 8siir de 2015,
chegou a um patamar de crescimento superior a 200%. Os dois primeiros meses de 2019
representa um nuamero de instalacfes superiatcad@no de 2016. Isso mostra que a cada ano o

crescimento tenda ser maior que 0 ano anterior.

Figura 2: Quantitativo de geracéao distribuida por ano.
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Dentre as fontes renovaveis de energia que enquadram na Resolucatvidarina
482/2012 da Aneel, a geracao solar fotovoltaica representa 63.365 unidades geradoras em
universo de 63.629. Isso representa 99,58% da geracdo distribuida pertencente ao sistema

compensacdao de energia (ver Figura 3).

Figura 3: Quantitativo dgeracao distribuida por fonte.
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Fonte: adaptado de BRASIL,2019

O estado do Tocantins atualmente é o estado com maior nimero de sistemas solz
fotovoltaico da regido norte do Brasil. Conforme a Figura 4, o estado do Tocantins até o més d
fevereiro de 2019possui 733 unidades consumidoras com micro ou minigeracdor sola
fotovoltaica. E o estado de Minas Gerais se destaca como o estado com 0 maior nimero
unidades consumidoras que geram a sua propria energia.

O estado do Tocantins tem apresentado um crescimento significativo no numero
de micro e minigeracao solar fotdtaica desde o ano de 2017 conforme apresentado na Figura
5. Até o més de fevereiro de 2019 a quantidade instalada é quase igual a todas as instalacoes
ano de 2017. Isso demonstra que a matriz fotovoltaica no estado do Tocantins tem apresenta
uma vetente de crescimento que acompanha o cenario nacional.

Com todo esse crescimento do numero de instalacdes solar fotovo#aico,
populacdo de empresas integradoras em janeiro de 2019 é estimada com base no cruzamentc
dados da Pesquisa realizada pelae@er e com informacgfes repassadas pelas Associacdes e

Empresas do Setor de um quantitativo de 6000. A Figura 6 mostra o crescimento da populacé
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estimada de empresas no Brasil com o avanc¢o da quantidade de sistemas instalados. 1SS0 mo:
que o pais presa de profissionais capacitados para trabalhar na area de geracgéo distribuida col
o foco em energia soléwtovoltaica (GREENER,2019a).

Figura 4: Quantitativo de geracéo distribuida por estado.
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Figura 5: Quantitativo de gagdo distribuida por anrdrocantins.
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Figura 6: Quantitativo de geracéao distribuida por estado.
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Fonte: GREENER,2019a.

E importante enfatizar que, atualmente, cerca de 65% de toda a energia elétrice
produzida no Brasié de responsabilidade das grandes centrais hidrelétricas, que estdo muitc
distantes dos grandes centros consumidores. Entretanto, na uUltima década, segundo a outorg
registro de geracdo, de forma similar aos paises desenvolvidos, surgiram tendénctas para
incremento da geracdo de eletricidade de forma distribuida. A geracdo termelétrica tambér
participa de forma significativa na matriz energética, com um aporte de aproximadamente 13%
para a geracdo a partir de gas natural e 7% para derivados do petdieodleo diesel, por
exemplo. Esta modalidade apresenta boa confiabilidade a medida que se tenha a disponibilida
do combustivel, que pode ser armazenado e transportado. Entretanto, a geracao termelétrice
partir de combustiveis fosseis é poluidorantkio ambiente com a maior emissao de gases. Em
resumo, estes combustiveis continuardo compondo a matriz energética, mas com tendéncia
menor espaco devido a inser¢do das renovaveis, significando uma substituicdo parcial. Entre
fontes consideradas altativas, a que mais tem participacdo na nossa matriz energética € a
biomassa, com aproximadamente 7%, em virtude de nosso grande potencial e disponibilidade ¢
matéria prima, destacande a producdo de cadaacucar nas regibes sudeste, cenrste e
nordeste, mamona e 0leo de dendé na regido norte. Residuos urbanos também podem
aproveitados. A tendéncia para os préximos anos € que estas modalidades de geracdo
expandem significativamente e assumam parcela cada vez mais consideravel na matri
enegética. A solar fotovoltaica também vai aumentar, principalmente no contexto da
distribuicdo, onde o consumidor residencial de baixa tensdo pode estar aproveitando essa for
de energia. Entéo, desta®a a edlica, a fotovoltaica (nosso pais é uns de nm&idéncia solar
do mundo)e temosuma grande vantagem no nosso pais da biomassa. A biomassa tem até 1009
de desconto na tarifa de uso do sistema de distribuicdo se um consumidor livre comprar energ

de uma fonte proveniente de biomassa. (EPE, 2015).
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2.1MUNICIPIO DE PALMAS -TO

Uma breve anadlise do perfil socioecondmico da cidade de Raldhgsermite
avaliar a necessidade da formacdo de profissionais especialistas no setor de energia. A cida
passa porum constante crescimento demografied de investimewots da iniciativa
privada/publica aliado as mudancas de paradigma do setor energético com a insercao das fon
renovaveis de energia, as microrredes e as redes inteligentes de energia, sao alguns dos fatc
gue motivaram a oferta o presente curso de edEacao.

Inaugurada em 20 de maio de 1989 e instalada em 1° de janeiro de 1990, Palma
esta cravada na exuberante paisagem do Cerrado, no coracdo do Brasil. Conhecida como
Capital das Oportunidades e ancorada em um projeto de desenvolvimento suisterqaeaé o
meio ambiente e 0 homem estdo no centro do estudo, a cidade é dotada de um ecossistema
grande beleza cénica com parques urbanos, jardins e areas verdes estrategicamente projetadas

A Capital do Tocantins é a Ultima cidade brasileira pla@ejedséculo 20. Possui
uma arquitetura arrojada, com avenidas largas, dotadas de completo trabalho paisagistico
divisdo urbanistica caracterizada por grandes quadras comerciais e residenciais. Via obrigator
de acesso entre as regides Norte e Sul dg Palln Capital e entorno passam os grandes projetos
estruturantes como a Ferrovia Ne&el, hidrovia Araguaid ocantins e a BR53.

Para promover o desenvolvimento sustentavel através da adocdo de mecanismc
de energia solar, a Prefeitura Municipal dénR& através da Secretaria Municipal de Energias
Sustentaveis, criaram o Programa Palmas Solar, criado através da Lei Complementar N° 327, «
24 de novembro de 2015. Esse programa estabelece uma série de incentivos, sendo:

e Desconto de até 80% do Impostoedial e Territorial Urbano (IPTU),
proporcional ao indice de aproveitamento de energia solar. O prazo do incentivo descrito fic:
limitado em até cinco anos;

e Desconto de 80% do Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN),
incidente sobre: 1 0s prgetos, as obras e instalacfes destinadas a fabricacédo, comercializacao ¢
distribuicdo de componentes para os sistemas de energia soelas Hervicos de instalacéo,
operagdo e manutencgdo dos sistemas de energia solar, pelo prazo de até 10 anos;

e Descontode até 80% do Imposto de Transferéncia de Bens Imoveis (ITBI),

proporcional ao indice de aproveitamento de energia. solar

2.2 IMPACTO LOCAIS E REGIONAIS

O curso de especializacdo é por si inovador a medida que se propde a oferecer ac
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profissionais daarea técnica uma oportunidade de avancar nos estudos para atender as nov:
demandas do setor energético. Investigar os impactos da geracdo distribuida, contribuir com
avanco do uso das fontes renovaveis de energia, atender as demandas por profission:
habilitados nesta area inovadora, atuar no projeto das redes elétricas inteligentes, ser capaz
resolver os novos problemas que surgirdo em funcdo deste novo modelo dos sistemas ¢
transmissdo e distribuicdo da energia, sdo apenas alguns dos aspeciostifigem o

oferecimento deste curso de especializacao.

Conforme supramencionado, a cidade de Pall@asvanca a passos largos no
sentido de ampliacdo de seu parque industrial (Luzimanguiesto Nacional), na area de
servicos e na agropecuaria. Todoeesetores exigem profissionais altamente capacitados que

possam resolver os problemas de engenharia ligados a energia elétrica.

Conforme os dados dg&trategic Study Utility Scale Brazilian PV Market2019
desenvolvido pela Greener, o Estado do Tocantiregara a uma poténcia instalada de 6,1 MWp
em empreendimentos de usinas solar fotovoltaica conectada a rede (GREENER, 2019b).

No estadodo Tocantins estdo presentes apenas quatro cursos presenciais de
engenharia elétrica, distribuidos em duas instiaggiiblicas e duas privalaendo as publicas
na Universidade Federal do TocantiRsUFT e Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do TocantinslFTO, em Palmas, enquanto que as privadas na Faculdade Catdlica do
Tocantins- FACTO, também em &mas, e Instituto Tocantinense Presidente Anténio Carlos
(ITPAC), em Araguaina. Os profissionais formados nestas instituicbes ndo tém a oportunidad
de fazer uma especializacdo na area de engenharia elétrica no estado. Isso faz esies que
profissionaisque desejam buscar qualificacdo t@oe recorrer a instituicdes em outros estados,
tais comoUniversidade Federal do Par&FPA, Universidade Federal do MaranhddFMA,

Universidade Federal do GoidablFG eUniversidade de BrasillaUNB.

Diante de taisaspectos fica evidenciado o impacto positivo que o curso de
especializacédo ira proporcionar ndo somente a cidade de PaEDnasas também todo o estado
do Tocantins, ainda mais porque as aulas presenciais serdo em horarios acessiveis para quem

mora enPalmas, conforme serd visto mais adiante.

2.3 IMPACTO PARA A UFT -CAMPUS PALMAS

Para a UFT e seu corpo doceatdiscentesos seguintes impactos merecem ser

destacados:

e Agregacao de valor nas aulas dos cursos de graduacéo, tendo em vista que
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professor &ré troca de experiéncias com profissionais que se encontram no mercado de trabalh
tendo conhecimento de problemas reais para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem;

e Possibilidade de abertura de parcerias entre a instituicdo e as empresas par
fins de estagios dos alunos de graduacéo, para a solucédo de problemas reais;

e Através do oferecimento da educacdo continuada, proporcionar um caminho
seguro para garantir espagco no mercado de trabalho daqueles alunos que estaréo cursando a |
graduacéo e colsto projetar a UFT na sociedade;

e Aumento da producao cientifica a partir das orientacdes dos trabalhos de final
de curso, bem como, dos trabalhos de pesquisa a serem realizados no ambito de cada disciplin:

Estes séo alguns dos aspectos que se consig@retante quando uma instituicao
de ensino passa a ofertar cursos de especializacdo na modalidagssu Importante ressaltar

que tais atividades permitira a consolidacéo dos nucleos de pesquisa.

3 HISTORICO

A Universidade Federal do Tocantins (UFA®) instituida pela Lei 10.032, de 23
de outubro de 2000 é destinada a promocéao do ensino, pesquisa e extensao, dotada de autona
didatico cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, em consonancia com a
legislag&o vigente. Emborartha sido criada em 2000, a UFT iniciou suas atividades somente a
partir de maio de 2003, com a posse dos primeiros professores efetivos e a transferéncia d
cursos de graduacéo regulares da Universidade do Tocantins (Unitins), mantida pelo Estado ¢
Tocantins.

Com uma estrutura multicampi a UFT se encontra de norte a sul do Estado e contz
com setecampus implantados nas cidades de: Araguaina, Arraias, Gurupi, Miracema, Palmas,
Porto Nacional e Tocantinépolis.

Houve um expressivo crescimento de infragstey nUmero de cursos e alunos
matriculados desde 2003. Dados obtidos mostram que em 2003 a area construida era ¢
41.069,60 m2 e passou para 146.000 m2 em 2015, o numero de alunos passou de 7.283 em 20
para mais de 20.000 alunos em 2015 (PDI, 2016).

No estado do Tocantins a UFT € a mais importante instituicdo em termos de
dimensdo e desempenho académico. De acordo com dados do Projeto de Desenvolvimen
Institucional (PDI- 20162020, a Universidade oferece 61 cursos de graduacdo presenciais
oferecidosnos setecampus Na modalidade a distancia sdo mais 26 cursos entre graduacéo,
especializacdo e extensdo; além de 17 programas de mestrado académico; 9 mestrac
profissionais e 6 de doutorados reconhecidos pela Capes. Dados de 2015 ainda mostram qu
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UFT possui 44 cursos de pos gradualgdo sensuem vigor. A politica de pégraduacéo lato
sensu na instituicdo esta sendo discutida e a resolucdo que regulamenta a oferta, contro
avaliacdo e demademandas deste tipo de pfraduacao esté&endo reformlada.

O campusde Palmas oferece 17 cursos de graduacao presenciais e 14 cursos d
pésgraduacdao, totalizando 9.494 alunbs8 técnicos e 437 professores (PDI, 2016).

Dentro do contexto atual, da escassez das reservas de petroleo, a busca por font
alternativas de energia, economicamente viaveis e ecologicamente corretas cresce a cada ar
Sendo a missdo da UFT formar profissionais cidadéos e produzir conhecimento com inovacao
qualidade que contribuam para o desenvolvimento socioambiental do Estddoatitins e da
Amazoénia Legal, ela atua em pesquisa areas de energia renovavel, com énfase no estudo de
sistemas hibridos fotovoltaica/energia de hidrogénioe biomassa, visando definir protocolos
capazes de atender as demandas da Amazonia Legal.

Objetivando aliar os interesses dos profissionais da area de Engenharia, Elétrica
com a missao e valores da Universidade (UFT), o curso de Engenharia Elétrica optou po
desenvolver umagodsgraduacdoLato Sensu na area de geracdo distribuida com énfase em
Energia Solar.

O curso de Engenharia Elétrica conta hoje com 24 professores, sendo 9 (nove
mestres, 1(um) (especialista) e 14 (quatorze) doutores.

Atualmente o nimero de cursosplesgraduacadato senswfertados na area de
Engenharia Elétrica sdo pas no estado do Tocantins e nenhum com foco em geracao
distribuida. Na UFT, ainda ndo existe nenhum curspd&graduacadcendo ofertado. Assim,
acreditase que a procura pelo programgpdegraduacdpmodalidade lato sensu sera elevada.

Inicialmente o arso contard com 7 (sete) professores, sendo um mestre na area de
energias renovaveis fotovoltaicas, dois finalizando o doutorado nesta linha de pesquisa, um
doutora na area de Eletrénica de Poténcia, uma mestre na area de microrredes de energia,
douta na area de telecomunicagbes e um doutor na area de fluxo de poténcia. Desta forma

quadro de professores abrange todas as areas estudadas neste curso de especializacao.

4 OBJETIVOS DO CURSO

4.1 Objetivo Geral
Desenvolver a capacidade de projetar ergeae sistemas de geracao de energia
com énfase em fontes com uso de energia solar, assim como propor solu¢des sustentaveis pare

efeitos das mesmas na operacéo dos sistemas de distribuicéo.
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4.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral propogbara este curso de especializacao;gern
detalhamento que segue:

Auxiliar na capacitacdo técnica dos profissionais e apresentar novas
informacfes e perspectivas aos interessados em fontes renovaveis de energia em especia
fotovoltaica;

Articular os conhecimentos adquiridos com as realidades locais e regionais,
contribuindo com o desenvolvimento regional sustentavel;

Promover intercambio entre instituicbes publicas e/ou privadas e profissionais
gue atuam no setor de energia;

Realizar estudos deabilidade econémica de projetos de fontes renovaveis de
energia, em especial a fotovoltaica;

Apresentacdo da legislacao técnica e ambiental para a implantacdo de projetos
de energia de pequena e média escala;

Apresentar conhecimento teoricos relativger@eto e otimizacdo de sistemas
de fontes renovaveis de energia, em especial a fotovoltaica;

Discutir concepcdes dos aspectos técnicos das fontes renovaveis de energia, el
especial a fotovoltaica;

Proporcionar o conhecimento das normas e a legislacde sobexao de
sistemas renovaveis a rede elétrica, em especial a fotovoltaica;

Avaliar a necessidade da eficientizacdo energética em instalacfes elétricas de
pequeno e médio porte que passardo a produzir energia a partir de fontes renovaveis de ener
emespecial a fotovoltaica;

Viabilizar o estudo dos efeitos na qualidade da energia elétrica quando da
insercdo da geracdao distribuida nos sistemas de distribui¢ao;

Proporcionar o conhecimento dos principais conceitos sobre redes inteligentes
de energia elé@tta ousmartgrid sob os seguintes aspectos: topologias, redes de informacoes,
legislacdo, operacgéo e controle, sistemas de protecdo, estudos de casos reais, entre outros;

Investigar os equipamentos elétricos que perfazem um sistema de geracac
distribuida.

5 PLANO DE VIABILIDADE FINANCEIRA
O Plano de Viabilidade Financeira da Rasduacdo em Geracdo Distribuida

Energia Solar, leva em consideragao a entrada por semestre de uma turma de 40 alunos, sendc
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pagantes. Cada aluno pagamento devera desembolssor total deR$ 13.500,0Qtreze mil e
quinhentos reais), divididos em 18 parcelask@e750,00(setecentos e cinquenta reais). Dessa
forma, considerando a turma de 35 pagantes, o valor mensal a ser arrecadBdugpatoa € de

R$ 26.250,0Qqvinte e ®is mil, duzentos e cinquenta reais), enquanto que o valor arrecadado para
0s 18 meses de cada turma éR$472.500,0Qquatrocentos e setenta e dois mil e quinhentos
reais). Obviamente que os valores apresentados representam a melhor das hipétdasessonde
os 35 alunos se matriculam e permanecem adimplentes.

A Figura 7 apresenta um melhor detalhamento na previsdo de entrada para cad
semestre levando em conta apenas uma Unica turma em andamento. No pre¢co proposto es
inclusos todos os custos, diremdiretos, relativos a execugéo do objeto contratado. Na Figura
8, é apresentada a previsdo quando o Programa tiver 3 turmas em andamento, ou seja, quanc

primeira turma estiver no Ultimo semestre e a terceimaa estiver iniciando.

Figura 7- Prevséo de entradas considerando uma unica turma em andamento.

R$500,000.00

R$450,000.00

R$400,000.00

R$350,000.00

R$300,000.00

R$250,000.00

R$200,000.00

R$150,000.00

R$100,000.00

R$50,000.00

R$0.00 - . .

12 18

1 més 6 meses

meses meses

Fonte: Prépria.

Figura 8- Previsdo de entradas considerando trés turmas em andamento.
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R$1,200,000.00 —
R$1,000,000.00 B
R$800,000.00 B
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R$0.00 T T T |
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Fonte: Propria.
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5.1 Custo Pessoal

A discriminacdo da forma de reembolso da Equipe Técnica serd reghaada
meio de Recibo de Pagamento AutbnonRPA, de forma que a soma das remuneragcbes na
UFT e reembolsos recebidos no projeto ndo excedera o limite de servidor publico federal no:
termos do art. 37, item Xl, da Constituicdo Federal.

A valorizacao dos reebolsos individuais aqui discriminadas, levam em conta apenas uma unica
turma, no periodo de 18 meses. Para cada entrada de turma, uma nova valorizacdo pode

estabelecida. A Figura 9 apresenta a relacao entrada/saida dos recursos do Programa.

Professoes da UFT

Bolsa (R$) Qtde. Custo Total

Cargo (R$)
Coordenador Geral 2.000,00 18 36.000,00
Prof. Geracéo Distribuida e Redes Inteligentes 2.000,00 18 36.000,00
Prof. Modelagem e Analise de sistemas de distribuigdo 2.000,00 18 36.000,00
Prof. Sistemas denergia fotovoltaica 2.000,00 18 36.000,00
Prof. Modelagem de geracao distribuida 2.000,00 18 36.000,00
P_rof._ Pr.ot~e(;ao e Coordenacgédo de sistemas elétricos de 2.000,00 18 36.000,00
distribuicéo
Prof. Projeto e instalacéo de usinas fotovoltaicas 2.000,00 18 36.000,00
Técnico de Laboratorio 1.000,00 18 18.000,00

Custo Mensal 15.000,00 | Total 270.000,00

5.2 Servicos Administrativos
Descricdo Custo Total (R$)
Servicos Administrativos da FAPTO 47.250,00
Restituicdo Institucional (R.l.) a UFT 4.117,50
Total 51.367,5,00

5.3 Servicos de Terceiros e Equipamentos

Descri¢ao Custo (R9)
Componentes 3.000,00
Papelaria 1.000,00
Organizagédo de Eventos e Simpoésio 15.000,00
Publicacéo de Livro 8.000,00
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Participacdo em Eventos 10.000,00
Passagem Aérea 18.000,00
Diérias 22.500,00
Caixa do Programa 19.632,50
Total 97.132,5,00

5.4 Encargos Sociais

Descricao Custo por més (R%) Custo por 18 meses (R$)
ISS Patronal 3.000,00 54.000,00

Figura 9- Relacdo entrada/saida considerando os 18 meses daigaaurma.

19% &l Professores
w Fapto
o B UFT
Servicos Terceiros e
11% 65% Equipamentos

B Caixa do Programa

Fonte: Propria.

6 INDICADORES DE DESEMPENHO

Ao final de cada disciplina sera aplicado um questionario padrao junto aos alunos
do curso a fim de identificar o nivel de qualidade em relacdo ao docente, a estrutura e a
participacéo do alunopgos resultados deverao ser encaminhados a Diretoria erdthsacao.
E facultado a Diretoria de P@saduac&o aplicar questionarios de avaliagdo do curso junto aos
alunos.

Ao final do curso, sera aplicado um instrumento padréo pela Propesq a fim de

idenificar o nivel de qualidade do curso nos aspectos administrativos e pedagodgicos.
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Até 90 (noventa) dias apds o término do curso, o coordenador enviara a Propes( ¢
relatério final das atividades desenvolvidas, bem como o processo para emissdo do certificac
dos alunos concluintes, composto pela documentacao exigida no art. 45 da Resolucéo n°. 10
14 de marco de 2018. Sera parte integrante do relatério final do curso a documentacdo do(:
aluno(s) ndo concluinte(s) acompanhada do histérico das disciplineesdasirassinado pelo
coordenador.

7 METODOLOGIA

Durante o curso serdo realizadas aulas expositivas principalmente com o uso de
recursos audiovisuais, aulas de laboratorio e de simulacdo computacional, objetivando motive
0s estudantes a encontrar os cansnpera a apropriacéo das informagdes, transformas@omn
conhecimento para uso em sua vida profissional. A metodologia devera estar centrada no alur
com vistas a proporcionar que 0 mesmo construa seus conhecimentos a partir dos conteud
centrais da displina, de sua propria experiéncia profissional, dos casos reais que o docente
devera trabalhar em sala de aulas e de pesquisas a serem realizadas ao longo da discipli
Proporcionar autonomia ao aluno, explorar sua base de conhecimentos e contexuomlizar
situacles reais constituese em estratégias centrais de ensino e aprendizagem. Quando possivel
problemas reais serdo trazidos para discussdes pelo grupo com a intervencdo do docer

responsavel.

8 CONCEPCAO DO CURSO

Conforme apresentado nos topicos anteriores, o presente curso de especializacgé
surge dentro do contexto de um pais em expressiva expansao de sua matriz energética renova
principalmente solar fotovoltaica, inserido em um Estado com grande potengeafad@o de
energia elétrica através da fonte solar fotovoltaica, segundo os dados do Atlas Brasileiro d
Energia Solar (INPE, 2017). Além disso, encoiseana primeira capital do Brasil a desenvolver
um programa de incentivo efetivo e de longo prazo disanexpansédo do mercado de energia
solar, através do programa Palmas Solar.

Dentro do contexto da UFT, esse curso nasce da livre iniciativa de docentes do
curso de engenharia elétrica, ap0s percepcao da lacuna existente no mercado de trabalho p
forma@o de profissionais qualificados nessa area a partir do expressivo crescimento ¢
fortalecimento da geracéo distribuida, ndo somente no Tocantins, mas em todo o Brasil. Nes:
sentido, percebese que a UFT, em seu corpo docente do curso de engenharia etispunha

nao somente de mdéteobra qualificada para a gestdo e operacionalizagdo desse curso, coma
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também apresenta infraestrutura adequada para a implantacdo do mesmo GmMmEes!
universitario de Palmas.

E importante também salientar que uma usimar fotovoltaica conectada a rede
de aproximadamente 600 kWp encorgeaem processo final de instalacdo aémpusde
Palmas, com previsao de inicio de operagaomio/2019,drnandese um potencial laboratorio
para pesquisa dentro do contexto de siagefotovoltaicos conectados a rede, cujo tema se insere
entre as principais areas de aplicacdo da especializacéo proposta.

As principais caracteristicas desse sistema em implantacdo na UFT Palmas segu
abaixo:

e 1820 modulos de 330 W,

e 9 inversores Froniusde 27,

e 6 Inversor Sungrow 36 kW,

e 1 inversor ABB TRIO 50 kW,

e 1 inversor Sungrow de 20 kW;

e 1 inversor Sungrow de 12 kW;

Todo esse sistema esta sendo implantado em nove prédiasmgasde Palmas,

conforme ilustrado nas imagens a seguir, as quais apresemizparte do sistema ja instalado:



22

Figura 10: Vista aérea dos blocos H, | e Enfermagem.

Fonte: Prépria.

Figura 11: Vista aérea do Bloco D.

Fonte: Prépria.
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Figura 12: Vista aérea do bloco J.

Fonte: Propria.

9 CARACTERIZACAO DO CURSO

Publico Alvo: Este curso é oferecido a todos os profissionais de nivel superior: consultores,
gerentes, administradores, técnicos de facilidades de hospitais, hotéis, "shopping centers
empresas, servicos e comércio, com graduacédo em engenharias WhBostpela da CAPES e
engenharia de energia.

Carga Horaria Total: 420h

Tipo de Ensina ( X) Presencial ( ) SerRresencial ( ) A Distancia
Periodicidade da Oferta: Anual ( ) Bianual ( )Semestral (X) Outra ( )
Periodo deRealizacdo:agosto de 2019 a janeiro de 2021
N° de meses: 18 meses
Turno: Sexta 19h00 as 22h40 e sabados das 8h as 11h40 e das 14h as 17h40, de 2
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finais de semana por més conforme calendario previamente divulgado. Eventualmente o
encontros serdo réahdos aos sabados 19h00 as 22h40 e domingos das 8h as 11h40 e das 14h
17h40.

Numero de Vagas 35 vagas para ampla concorréncia e 5 vagas distribuidas da seguinte forma
2 vagas destinadas a colaboradores UFT. 2 vagas para egressos e 1 vaga phresingiei
comprovem vulnerabilidade financeira. Estas 5 vagas poderao ser modificadas conforme o perf

de inscritos.

10 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO CURSO

10.1 Infraestrutura

Para atender as necessidades do curso dé&rdsiacdo em Geracao Distribuida,
o Campude Palmas conta com a seguinte estrutura:
02 Salas para os Nucleos de Pesquisa
Sala 01~ Laboratério de Circuitos e Medidas Elétricas

Sala 02- Laboratoério de Eletronica

01 Sala para reunites

A sala de reunides conta com Datashow e televisores.

01 Auditério
O Campusde Palmasdispde de 1 auditério, com capacidade pts& lugares,

para o desenvolvimento de atividades académicas, artisticas e culturais

02 salas de aula no total para o curso
Cada sala de aula atende confortavelmente 40 alunesudéio quadro branco,

Datashow ja instalado e ar condicionado.

01 Biblioteca
A Biblioteca do Campus de PalmaBrofessor José Torquato Carolino oferece os
seguintes servigo:
e Empréstimo domiciliar informatizado para alunos, preceptores, residentes,
professores e técnic@slministrativos regulares da instituicao;

e Consulta local para usuarios cadastrados e a comunidade em geral;
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e Empréstimo entre bibliotecas;

e Pesquisa de titulos no acervo informatizada e on line;

e Reserva on line de material bibliografiemprestado;

e Renovacédo on line de empréstimos;

e Acesso aos periddicos da Capes e a outras bases de dados;

e Envio de email automatico aos usuarios com avisos sobre empréstimos,
devolucdes e reservas disponiveis;

e Orientacdo na normalizacao de trabalacsdémicos, conforme a ABNT,;

e Repositério institucional digital da producéao intelectual cientifica de autores da
UFT, incluindo trabalhos de conclusao de curso de graduacgéo e especializacéo, dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado;

e Levantamento bibligrafico;

e Elaboracgédo de ficha catalografica;

e Treinamento de usudrios e programas e conscientizacao para preservacao do
acervo;

¢ Internet wireless nas bibliotecas;

e Assinatura de jornais;

e Expedicéo de carteirinha da biblioteca, condicionada a participac&@udoa
em treinamento agendado;

e \Visita orientada as bibliotecas.

Informacgdes de funcionamento da biblioteca

e Horério de funcionamento: De segunda a séita, das 8h as 22h | Sabados,
das 8h as 13h.

e E-mail: bibliopalmas@uft.edu.br

e Telefones: (6332294508 / (63) 32291785

e Endereco: Avenida NS 15, Quadra 109 Norte | Plano Diretor Norte |
Palmas/TO | 7700090

e Bibliotecério Responséavel: Marcos Felipe Goncalves Maia

Infraestrutura:

e 3.158,23 m?
e Area climatizada

e 69 mddulos de estudo individual
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e 189 meaas para estudo de grupo e 181 acentos

e Sala da Geréncia

e Sala de processamento técnico

e Setor de circulacédo e atendimento

e Dez cabines de pesquisa na internet

e Trés computadores para atendimento ao usuario

e Oito computadores para processamento técnico

e Um compuador da Geréncia

e Dez computadores disponiveis aos usuarios para pesquisa

e Duas impressoras Laser Lexmark E342m (processamento técnico e

atendimento)

Quadro de pessoal:

e Bibliotecario Documentalista: 06
e Assistente Administrativo: 12

e Bolsista/Estagiario: 08

e Outros/Terceirizados: 03

e Total: 29

A UFT tem atualizado seu acervo bibliografico por meio de aquisicao sistematica,
tendo em vista a otimizacdo dos recursos e o melhor atendimento as necessidades dos cursos.
recursos para aquisicdo sdo distribuidos rdeda matriz doscampuspela PréReitoria de
Avaliacdo e Planejamento (Proap).

A politica de aquisicdo e expansdo do acervo das bibliotecas da UFT prioriza a
compra das bibliografias basicas e complementares que constam nas ementas das disciplinas
Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs). O acervo atende as demandas dos cursos com a of
de livros bésicos por disciplina na proporcdo de um exemplar para cada grupo de até cinc
alunos.

O acervo é organizado de acordo com a Classificacdo Decimal de Del®y (

e o tipo de catalogacéo atende as normas do AACR2.
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Através do Sistema de Bibliotecas (Sisbib/UFT) estdo disponiveis materiais
di versos como peri o6dicos, C D Estédo disgdnisejs odfas | h
técnicacientificas, literatura gerainternacional, jornais e revistas de circulacdo nacional e

estadual, entre outros.

Laboratorios
Os laboratorios foram montados de acordo com as necessidades pedagdgica
apresentadas. Diversos equipamentos ja foram adquiridos e outros estdo enliddagade A
seguir sdo apresentados os laboratérios, juntamente com a Tabela 5 mostrando os principz

equipamentos que ja foram adquiridos.

Laboratorios para area de ENGENHARIA

A Engenharia conta atualmente c@naboratoérios:
Laboratorio de Fisica;
Laboratério de Quimica Geral;
Laboratorio déAntenas e Micreondas;
Laboratério de Eletromagnetismo;
Laboratorio de Circuitos e Medidas Elétrica;
Laboratério de Maquinas Elétricas;
Laboratorio de Eletronica Analdgica Digital.

A Tabela5 mostra a relacdo de alguns equipamentos adquiridos entre os ano® @22

para os laboratérios da area de Engenharia.

Tabela 5 Relacao de alguns equipamentos dos laboratorios da area de Engenharia.

ltem Especificacao

1 KIT SUPORTE DE TREINAMENTCEM ELETRONICA

2 BANCADA DE SENSORES INDUSTRIAIS

3 KIT DIDATICO DE ELETRICIDADE

4 MULTIMETRO DIGITAL

5 CAPACIMETRO

6 MULTIMETRO DIGITAL - ICEL MODELO 6111

7 KIT DIDATICO DE MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO
AZEHEB
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8 TRANSFORMADOR DESMONTAVEL AZEHEB

9 KIT LAB. DIDATICO DE ELETRICIDADE

10 KIT MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO

11 KIT LAB. DIDATICO DE ELETRICIDADE

12 KIT SUPERFICIES EQUIPOTENCIAIS

13 KIT TRANSFORMADOR DESMONTAVEIS

14 KIT DE ANEL SALTANTE ANEL DE THOMPSON
15 KIT BANCO OTICO

16 KIT CAPACITOR VARIAVEL

17 KIT GERADOR DE VAM GRAFF

18 FONTE CC AJUSTAVEL

19 BANCADA MOT + ET3880+MDT2238

20 BANCADA ELETROTECNICA

21 MEDIDOR DE RESISTENCIA

22 MULTIMETRO ANALOGICO PORTATIL ICEL MOD SK 20
23 VARIADOR DE TENSAO (TRIFASICO)

24 ALICATE WATTIMETRO DIGITAL PORTATIL

25 MULTIMETRO DIGITAL PORTATIL

26 OSCILOSCOPIO DIGITAL

27 OSCILOSCOPIO DIGITAL

28 VARIADOR DE TENSAO TRIFASICO 60Hz 9KVA
29 MULTIMETRO DIGITAL - ICEL MODELO 6111
30 SISTEMA PARA APLICACOES PORTATEIS OU LABORATORIAIS
31 ALICATE AMPERIMETRO

32 MULTIMETRO DIGITAL

33 ANALISADOR DE ENERGIA ELETRICA

34 TESTADOR AVANCADO DE ATERRAMENTO

35 REGISTRADOR DE QUALIDADE DE TENSAO

36

KIT DE DETECTORES DE TENSAO SEM CONTATO COM 05
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DETECTORES

37 SONDA DE CORRENTE CA PARASCILOSCOPIO

38 FLEXIBLE AC CURRENT PROBE 13000 FLE®24

39 DIGITAL TACHOMETER MINIPA MDT - 2238A

40 CLAMP-ON GROUND RESISTENCE TESTER PQOI30

41 ALICATE AMPERIMETRO WORKER

42 INSULATION RESSTENCE TESTE M 400

43 MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA

44 CARGA CAPACITIVA

45 CARGA INDUTIVA

46 CARGA RESISTIVA

47 SOFTSTART

48 PQ CLAMP METER 345 FLUKER

49 OSCILOSCOPIO TEKTROMIX

50 Conjunto didatico para o estudo de acionamentos elétricos de maquing
elétricas C.C com conversor embutido, frelietrodindmico, motor/freio
eletromagnético por correntes de Foucault

51 Sistema solar fotovoltaico de 600 kWp instalad@CampusPalmas

O acesso aos laboratérios da area de Engenharia é realizado sob a supervisdo d

técnicos de laboratério.

Condicoes de acesso para portadores de necessidades especiais

As edificacbes foram construidas para dar acesso e uso a quem, eventualmente, te
alguma dificuldade de locomocdo. As entradas principais possuem rampas de acesso. C
sanitarios, tanto masculinaomo feminino, sdo adequados para cadeirantes e portadores de

necessidades especiais. Existem vagas especiais no estacionamento.

10.2 Corpo Docente

O Quadro4 mostra os dados dos professores envolvidos, os quais podem orientar

atéo6 alunos.
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Quadro 4informacgfes sobre linha de pesquisa e acesso ao curriculo lattes dos professores

PROFESSOR LINHA DE PESQUISA Link Curriculo Lattes

Adelicio Maximiano Sobrinho

Projeto e Otimizagao de maquinas | .- ies cnpq.bBB4424215465231

adelmax@uft.edu.br elétricas estaticas
Alex Villarindo Menezes Sistemas fotovoltaicos conectados

vilarindo@uft.edu.br

Alcy Monteiro Junior

industriais

, Sistemas fotovoltaicos conectados | hitp://lattes.cnpg.br/91232465875489
alcy.monteiro@uft.edu.br rede e Qualidade de Energia

Gisele Souza Parmezzani Marinh| Microrredes e Redes Inteligentes
Energia Elétrica Qualidade ¢ http://lattescnpq.br/973128268869294
Eficiénciaenergética.

Humberto Xavier de Araujo Comunicag¢des moveis, micandas,
metamateriais, antenas planares e | http://lattes.cnpg.br/19142243703103
compatibilidade eletromagnética

giselemarinho@uft.edu.br

hxaraujo@uft.edu.br

Priscila da Silva Oliveira

pri.s.0@uft.edu.br Retificadores Multipulso http://lattes.cnpq.br/11065845497668

Sérgio Manuel Rivera Santazse

sergiorivera@uft.edu.br Din&mica de sistemas elétricos http://lattes.cnpq.br/25670873540008

10.3 Processo de selecao

Requisitos: Serdo aceitas inscricbes apenas de profissionais com diploma de
graduacdo em engenharias IV.B segundo tabela da CAPES e em engenharia de energia.
processo seletivo serd realizado em duas etapas: andlise curricular e entrevista. A andli
curricular le\ara em consideracdo a experiéncia e atuacdo pertinente a tematica do curso;
formacao académica; producdo cientifica; trabalhos técnicos e pontuada segundo tabel
apresentada. O curriculo devera ser confeccionado nos moldes da Plataforma Lattes com
devidas cOpias de comprovacdes e entregue junto com a inscricao. A entrevista sera realizada p
uma comissao composta de, no minimo, 02 (dois) professores, podendo contar com a presen
de outros membros, caso haja necessidade. Sera publicado edital de sel®¢ maiores
informacoes.

Local: Fundacédo de Apoio a Pesquisa do Estado do Tocantins (FAPTO)
Periodo: De 11 de junho a 28 de junho de 2019
Horério: das 08h30 as 11h e das 14h30 as 17h

10.4 Matricula

Requisitos: Somente sera matriculado no cursopibsgraduacao lato senso o candidato
classificado no Processo Seletivo que efetivamente comprovar, em conformidade com a lei,

conclusdo do ensino superior ou curso equivalente, que permita a continuidade de estudo
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Tornarsea nula, de pleno direit@ classificacdo de candidato que ndo apresentar, no ato da
matricula, a devida comprovagéo de concluséo de curso e demais documentos.
No ato da matricula, o candidato classificado no Processo seletivo devera
apresentar os seguintes documentos:
a) Copia awgnticada do Diploma de graduacéo;
b) Copia autenticada do Historico de graduacdo;
c) Copia autenticada do Documento de Identidade (RG);
d) Cépia autenticada do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF);
e) Copia autenticada da Certiddo de Nascimento ou Casamento;
f) Cépia autenticada do Titulo de Eleitor e comprovante de votagdo na ultima
eleicdo ou Certidao de quitacdo Eleitoral;
g) Copia autenticada do Certificado de quitacdo do Servico Militar, no caso de
candidatos do sexo masculino;
h) 02 (duas) fotos recentéamanho 3x4.
Maiores Informacgdes serdo divulgadas via edital.
Local: Secretaria do Curso de Engenharia Elétrica
Periodo: de 20 e 21 de julho de 2019, presencialmente, das 8h30 as 11h e das14h30 ¢
17h. Ser& permitida a matricula mediante apresentacdo de Procuracdo, com firma reconheci
em cartorio. Neste caso deve constar no texto da Procuracdo que o documento se destine

matricula na UFT. O Procurador deve ter maioridade perante a lei.

10.5 Sistemas de Avaliacao

A avaliacdo do desempenho académico de cada aluno seré realizada conform
estabelece o plano de ensino do componente curricular, em consonancia com a ReSdlicdo N
de 14 de marco de 2018. Os processos de avaliacdo a serem adotados pelos professores,
acordo com o planejamento académico das disciplinas, constantes nos programas das mesm
poderdo ser provas dissertativas, trabalhos escritos, iniciacdo aspesgaminarios. Uma vez
definidos, tais critérios seréo registrados no plano de ensino de cada componente curricular. Se
considerado aprovado o aluno que obtiver frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cent
em cada disciplina e o respectivo amitamento, aferido através de processo formal de
avaliacdo, vindo a obter no minimo a nota 7,0 (sete) nas disciplinas, incluindo o trabalho de
conclusao de curso. Sera considerado reprovado o aluno que néo atender a um dos critério acil
relacionados.

Estara automaticamente desligado do curso o aluno que se enquadrar em uma ou ma
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das seguintes situagoes:

| - for reprovado mais de uma vez em uma mesma disciplina;

Il - n8o completar todos os requisitos do curso no prazo maximdddes® anos,
apos o inicio da turma em que esta matriculado.

O aluno reprovado uma Unica vez em Trabalho de Conclusdo de Curso tera
oportunidade a entreg&oe apresentacdo de uma nova versdo do trabalho em data a ser fixade
pela coordenacédo do curso razp maximo de 60 dias, apds a data da reprovacao.

Se houver reprovacdo pela segunda vez, ele sera automaticamente desligado
curso de P66r aduacao Lato Sensu (tendo direito
di sciplinas do c ueitadas’para giedodde oottagens dercarga parddavem
outro curso de especializacao).

Caso haja reprovacdo em disciplina, o aluno podera solicitar que a mesma seje
cursada em regime especial, com critérios de avaliacdo instituidos pela coordenacdo, né
exceendo 30% das disciplinas.

Para o aluno que ndo conseguiu concluir o curso por falta de um ou mais médulos
devera esse cursar a disciplina que ainda resta como aluno especial, em turma seguinte ou
outra instituicdo que a oferte e posteriormente saliapaoveitamento, desde que tenha ementa

e carga horaria compativeis.

10.6 Aproveitamento de Disciplinas

As disciplinas cursadas em cursos anteriores, do mesmo nivel (lato ou stricto
sensu), poderdo ser aproveitadas, desde que haja compatibilidademtetida e carga horaria,
com aprovacao da coordenacdo, desde que haja equivaléncia de, no minimo, 75% de su
ementas e, desde que a disciplina tenha sido cursada nos ultimos 2 (dois) anos, obedecendo
limite maximo de 30% da carga horéaria total do curso

A solicitacdo do aproveitamento de disciplinas deverd ser encaminhada a
coordenacdo de curso, acompanhada do historico escolar correspondente e do programa (
disciplinas para submissao e avaliacéo.

Também podera ser realizada a solicitacdo de aprowveta de disciplinas em

caso de “notorio saber ou experiéncia com

exame de proficiéncia a serem analisadas e aprovadas pela coordenacéo do curso.

10.7 Controle de Frequéncia

Para ser aprovado em cada disai@lio aluno devera obter no minimo 75% de
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assiduidade. A assiduidade serd controlada por meio de chamadas realizadas a cada a

ministrada.

10.8 Trabalho de Concluséao

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) é obrigatorio para conclusao do curso.
O TCC temcomo objetivo geral promover a integralizacdo dos conteudos das disciplinas
ministradas no curso cujo tema devera ser, necessariamente, a solu¢cdo de um problema real.

Os TCC's deveradao ser apresentados no
prépria e fa parte da integralizacdo da matriz curricular do curso. O aluno devera submeter a
trabalho em pelo menos dois eventos ou revistas cientificas.

O TCC sera realizado individualmente e culminara na apresentacdo publica dos
resultados da pesquisa realizadal@ngo do curso. A apresentacdo sera na forma oral perante
banca examinadora composta por docentes do curso e, eventualmente, um dos membros pod
ser substituido por profissional da area com comprovado competéncia cientifica.

De uma forma geral, a elalagdo do trabalho para a conclusdo do curso de
especializacdo na forma de artigo cientifico atenderéa aos seguintes objetivos:

Desenvolver e estimular a atuagdo do aluno no que diz respeito a pesquisa
inovacédo e desenvolvimento tecnolégico;

Avaliar os conkcimentos adquiridos pelos alunos ao concluirem o curso;

Verificar se 0 aluno atingiu o perfil do egresso proposto para o curso;

Comunicar na forma de artigo cientifico os resultados da pesquisa realizada ac
longo do curso.

Os temas dos trabalhos de conclusdo devem ser definidos logo no inicio do curso
Isso possibilitard aos estudantes uma rica experiéncia, onde associaram a teoria e a prati
aprendidas em cada disciplina ao seu trabalho de pesquisa, resultando em ttabalaopla
base tedrica aplicada a situacdes praticas do mundo real. Uma vez definida a linha de pesquisa
orientador é identificado dentre agueles que compdem o corpo docente do curso e as atividad
de pesquisa iniciadas conforme estratégia de traldhecespectivo orientador. O professor
responsavel pela disciplina, por sua vez, sera o elemento de apoio ao aluno atxiiandoas
atividades de pesquisa e na elaboracao do respectivo projeto de pesquisa.

Apresentagdo de trabalhos cientificos pelosi@s relacionados ao tema de suas
pesquisas, experiéncias préaticas de sua area de atuagao, visitas técnicas quando necessarias, |

parte deste componente curricular.
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10.9 Certificacéo

O aluno aprovado segundo todos os critérios do curso fara justdwado de
conclusdao de curso com o titulo de “Especia
Solar Fotovoltaica

Os certificados deverédo ser solicitados pela coordenacéo a Propesq a contar apos
término das atividades da Ultima turma gs&ea em vigéncia e serdo confeccionados em até 90
dias.

Os documentos necessarios para emissao dos certificados séo:

| - copia da certiddo de nascimento ou casamento (autenticada);

Il - cépia do RG (autenticada);

lll - cépia (autenticada) do diploma dorso de graduacdo (frente e verso
autenticados);

IV - histérico escolar da pégraduacéo assinado pelo coordenador.

Os certificados expedidos pela Propesq devem conter, no verso, as seguinte:
informacodes:

| - relacdo das disciplinas e/ou equivalemespectivas cargas horarias, notas
obtidas pelo aluno, nome e titulacdo dos professores;

Il - periodo em que o curso foi ministrado e sua duracéo total em horas;

lll - titulo do TCC (Trabalho de Concluséo de Curso) e nome do orientador.

Os certificados do€ursos de Pé&raduacdo Lato Sensu serdo assinados pelo
Pré-Reitor de Pesquisa e RP@saduacéao, pelo Diretor de PGsaduacédo e pelo Coordenador do

Curso de Pé&raduacao.

10.10 Cronograma de Realizac&o de Disciplinas

Disciplina Docente(s) Periodo Local
Prof. Agosto de 2019 ¢UFT Céampus de
janeiro de 2021 Palmas

Geracdo Distribuida Gisele Marinho 02/08/19 a 17/08/19 | UFT Campugle
e Redes Inteligentes Palmas

Sistemas Alex Vilarindo 30/08/19 a 2/10/19 UFT Campude
Fotovoltaicos Palmas
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Eletronica de Priscila Oliveira 25/10/19 a23/11/19 UFT Campude
Poténcia Aplicada a Palmas
Conversores para
Sistemas
Fotovoltaicos.
Processamento de Humberto Araujo 07/12/19a1512/19 UFT Campugie
Sinais Palmas
Modelagem e Sérgio Sanhueza | 31/01/20 a 14/03/20 | UFT Campugde
Andlise de Sistemas Palmas
de Distribuic&o
Protecao e Adelicio Maximiano | 27/03/20 &09/05/20 UFT Campude
Coordenacéo de Palmas
Sistemas Elétricos
de Distribuic&o
Modelagem de Alcy Monteiro Jr 15/05/20 a30/05/20 UFT Campugie
Geracao Distribuida Palmas
(OPENDSS)
Projeto e Instalagdo Alcy Monteiro Jr 05/06/20 a 04/07/20 | UFT Campude
de Usinas Palmas
Fotovoltaicas
Trabalho de Gisele Marinho 06/07/20 a 31/01/21 | UFT Campude
Concluséao Palmas

10.11 Periodade realizacao do trabalho de conclusdo do Curso/ Monografia

O periodo para a realizacdo do trabalho de conclusdo de curso é previsto entre O

meses deujho de 2020 e janeiro de 2021.

11 ESTRUTURA CURRICULAR
Coordenador: Humberto Araudjo
Sub-Coordenador: Gisele Marinho

Quadros x- Relacéo de disciplinas e carga horaria
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Carga Horaria Docente Titulacao IES
Responséavel e onde
Disciplinas atua
Participantes
T | PouTP | Total
Geracao Distribuida e 30 0 30 Gisele Marinho | Mestre/DE | UFT
Redes Inteligentes
Sistemas Fotovoltaicos | 60 0 60 | Alex Vilarindo Mestre/DE | UFT
Eletronica de Poténcia | 49 0 45 Priscila Oliveira | Doutor/DE | UFT
aplicada a Conversores
para sistemas
fotovoltaicos.
Processamento de 30 0 30 Humberto Doutor/DE | UFT
Sinais Araujo
Modelagem e Analise 60 0 60 | SergioSanhueza Doutor/DE | UFT
de sistemas de
distribuicéo
Protecao e 45 15 60 | Adelicio Mestre/DE | UFT
Coordenacéo de Maximiano
sistemas elétricos de
distribuicéo
Modelagem de geragdo | 10 20 30 | Alcy Monteiro Jr| Mestre/DE | UFT
distribuida (OPENDSS)
Projeto e instalacdo de | 40 5 45 | Alcy Monteiro Jr| Mestre/DE | UFT
usinas fotovoltaicas
Trabalho de Conclusdo | 60 0 60 | Gisele Marinho | Mestre/DE | UFT
Carga Horaria Total 360 horas
Trabalho de Concluséao 60 horas
Carga Horaria Total do Curso 420horas

Resumo:

N° total de professores: 7

N° de professores mestres: 4

N° de professores doutores: 3
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N° de professores de outrasinstituicbes 0O
N° de professores especialistas: 0

12 EMENTARIO

Link para conhecimento do acervo das Bibliotecas dos campi da UFT

http://ww?2.uft.edu.br/gestao/orgaoemplementares/1104sbib

PROGRAMA DE DISCIPLINA

~ -

GERACAO DISTRIBUIDA E REDES INTELIGENTES

INFORMACOES GERAIS

Cddigo: XXX0000 | Créditos: 02 | Carga Horaria: 30 horasaula | Tipo: Obrigatoria

Professor: Gisele Souza Parmezzani Marinho Matricula: 2361327

1 EMENTA

Definicdes e consideracfes sobre a Geracédo Distribuida e legislacéo vigente no Brasil. Conceit
de Redes Inteligentes, seus desafios atuais e futuros.

2 OBJETIVOS

Apresentar os conceitos basicos de Geracao Distribuida, considerando os aspectos econdmic
técnicos e operacionais. Mostrar os conceitos de Smart Grids

3 e

3 CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos de geracao distribuida;

2. Fontes priméarias de energia e tdogm@s utilizadas em geracao distribuida;

3. Legislacao vigente no Brasil e em outros paises;

4. Caracteristicas de operacao de redes de distribuicdo de energia elétrica;

5. Aspectos econdmicos, técnicos e operacionais da integracdo da geracao distribuida n
sistemas elétricos;

6. Geracdao distribuida e armazenamento de energia (tendéncias no Brasil e no mundo);

7. Conceitos de redes eléas inteligentes (smart grids);

8. Desafios presentes e futuros na transmissao e distribuicdo de energia elétrica;

9. Perspectivas das redes elétricas inteligentes;

10. Tarifas inteligentes (Regulacdo e tendéncia tarifarias no Brasil).


http://ww2.uft.edu.br/gestao/orgaos-complementares/11047-sisbib
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4 METODOLOGIA

4.1 Ensino

Aulas expositivas diagadas com uso de quadro branco e apresenta¢fes multimidia, técnicas di
estudo dirigido, técnicas de trabalhos em pequenos grupos e debates de estudos de caso. Em
de aula sdo utilizados os recursos visuais disponiveis (datashow) para melhor transmitir
conhecimento aos estudantes.

4.2 Avaliacao

A forma de avaliacdo desta disciplina consiste na entrega de trabalho realizado em forma escri
gue sera avaliada pelo professor e a este sera atribuida uma Nota (de zero a dez).

Considerase aprovado o alancuja nota final for maior ou igual a 7,0 (setdjver frequéncia
obrigat6ria maior ou igual que 75%.

Reprovado quando a nota final for menor que 7,0 (setéiver frequéncia obrigatéria menor

que 75%

N&o esta prevista realizacdo de qualquer atiedbdrecuperacao.

5 BIBLIOGRAFIA

5.1 Bésica

DUGAN Roger C., MCDERMOTT Thomas Bistributed Generation: Operating conflicts for
Distributed Generation Interconnected with Utility Distribution SystelBEE Industry
ApplicationsMagazine, marco/abril de 2002.

SALESSE, Antonio Vitor ; MARQUES, Ronaldo Fernandesspectos Relativos a Conexédo
de Geracédo Distribuida nos Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétricénternational
Congress on Electricity Distributie€IDEL 2006— Argentina.

BORTONI, Edson da Costa; HADDAD, Jamilnterconexdo de Sistemas de Geracgao
Distribuida. 12.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

5.2 Complementar

BRASIL. ANEEL-Agénci a Naci onal Resaucdd Namagva H° 4Hde®t r i «
des¢e embr o de 2010".

BRASIL. ANEEL-Agénci a Naci onal Resaucd® Namagva H° 482tee t r i «
17 de abr(atlalizada pefa REN2687.e REN 786)

Cl GRE Working mpact ofunpreasing cantBbutiorf of dispersed generation on
thepowersystem ” Cl| GRE, Rel atoério Técnico, 1999.

MITRA, P. The impact of distributed photovoltaic generation on residential distribution
systems Arizona State University, submitted to IEEE, 2012.

Ministério de Minas e EnergiaMME. Portaria Interminist erial n° 1.007 de 31 de Dezembro



39

de 2010 Regulamentacéo Espe