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Biologia e aspectos reprodutivos do acaro fitofago Tetranychus bastosi TUTTLE,
BAKER & SALES, 1977 (Acari: Tetranychidae) em pinhdo-manso (Jatropha curcas
L.)

RESUMO

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) € uma planta que atualmente apresenta um grande
potencial para a producéo de biodiesel, no entanto, conta com poucos trabalhos cientificos
que respondem aos anseios de uma producdo agricola. Destaca-se principalmente pela
resisténcia a climas adversos, solos pobres, exigéncia em altas temperaturas, 0 que acabam
por favorecer o seu cultivo em regides tropicais. Contudo, ha uma diversidade de fatores
que afetam sua produtividade, como sistemas adequados de cultivo, colheita, manejo de
pragas e plantas daninhas. Esta cultura no estado do Tocantins tem sido apresentada como
uma alternativa para a producdo de biocombustivel de forma menos agressiva ao meio
ambiente, diminuindo os efeitos da queima de derivados do petroleo, possibilita também a
reducdo do éxodo rural, sendo utilizada alternativa para a producdo agricola de
assentamentos rurais. O acaro fitofago Polyphagotarsonemus latus Banks, 1904 (Acari:
Tarsonemidae), tem sido relatado causando danos a cultura do pinhdo-manso, onde o
mesmo tem um ciclo de vida com trés estagios definidos (ovo, larva, ninfa e adulto), o seu
pequeno tamanho dificulta a sua identificacdo em campo, sendo perceptivel quando sua
alta densidade ja causou danos significativos. Ataca preferencialmente folhas novas e
brotacdes, provocando o seu encarquilhamento, esta preferéncia se dar por queliceras
serem curtas. O &caro fito6fago Tetranychus bastosi Tuttle, Baker & Sales, 1977 (Acari:
Tetranychidae) também tem sido relatado afetando pinhdo-manso, mamoeiro, pinhdo-roxo,
dentre outras culturas. Causam o amarelecimento e morte prematura das folhas, diminui¢édo
do crescimento e florescimento, devido a danificacdo dos cloroplastos e reducdo da
fotossintese. Tém estagios definidos (ovo, larva, ninfa e adulto), se alimentam introduzindo
estiletes nas células e sugando o conteudo extravasado das células. Produzem quantidade
significativa de teia que tem como fungdo dificultar o forrageamento de predadores,
proteger da acdo das chuvas, favorecendo um micro-clima ideal para a incubagéo dos ovos.
Dispersam por caminhamento, propagados pelo vento, pela &gua da chuva e
ocasionalmente por animais. Desta forma, o presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de estudar a biologia e os aspectos reprodutivos do acaro fitofago T. bastosi em

pinhdo-manso. Para isso, foram realizadas 102 repeti¢Ges, com criacdo de &caros em discos



de folhas de pinhdo-manso em condi¢6es de laboratorio (26£1°C, 70£10% U.R. e 12:12h),
destas 66 fémeas e 36 machos, foram acompanhados diariamente as oito horas da manha e
quatro horas da tarde. Identificou-se sua longevidade, sobrevivéncia, mortalidade,
oviposicdo, além de servir de base para futuros estudos. O tempo de desenvolvimento total
foi de 9,63 dias para fémeas e 8,94 dias para machos, com uma duracdo média das fases
correspondendo 4,18, 1,17, 0,82, 1,10 e 4,13, 0,98, 0,69, 0,93 para ovos, larvas, protoninfa,
deutoninfa, dados estes de fémeas e machos, respectivamente. A maior taxa de
fecundidade foi de 10,44 ovos/fémeas/dia no segundo dia de oviposicdo. FEémeas tiveram
uma longevidade de 16,00 dias. Os parametros de tabela de vida sdo: taxa liquida de
reproducdo (Ro): 37,19 individuos, duracdo média de uma geracdo (T): 12.66 dias, razao
intrinseca de aumento (ry): 0.0538 individuos/fémea/dia, e razdo finita de aumento (A):
1,023 individuos/fémea. Os resultados servirdo de base para estudos adicionais para

definicdo de estratégias de controle de T. bastosi em plantios de Jatropha curcas.

Palavras-chave: Ciclo de vida, sobrevivéncia, reproducao, longevidade.
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INTRODUCAO GERAL

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.), € uma planta arbustiva, que pode atingir até
quatro metros de altura, pertence a familia Euphorbiaceae, sendo amplamente distribuido
em areas tropicais e subtropicais (Vanzoline et al., 2010; Verona, 2010; Lima et al., 2011;
Wang et al., 2011) perene, monoica, caducifdlia, da mesma familia da mamona (Ricinus
sp.), mandioca (Manhiot sp.), e seringueira (Hevea sp.) (Laviola e Dias, 2008). Adaptado a
condicBes edafo-climéaticas muito varidveis (Lofego e Verona, 2009; Alves et al., 2008).
Apresenta valor medicinal e ornamental (Alves et al., 2008), utilizada como cerca viva
(Arruda et al., 2004). Reproduz-se por via sexuada ou multiplicacdo por estacas
(Rodrigues, 2010). Sendo uma planta existente de forma espontanea em algumas areas de
solos pouco férteis e de clima desfavoravel a maioria das culturas alimentares tradicionais,
0 pinhdo-manso pode ser considerado uma das mais promissoras oleaginosas do sudeste,
centro-oeste e nordeste do Brasil, para substituir o diesel de fontes ndo renovaveis (Arruda
et al., 2004; Sarmento et al., 2010; Evencio et al., 2011).

Ha vérias vantagens na producéo de biodiesel de J. curcas, entre elas o crescimento
rapido de frutos, alto teor de 6leo, a producdo inicia nos primeiros anos apos o plantio
entre 0 2-3 anos, podendo permanecer por 40 anos, e capacidade de produzir em areas de

secas propensas (Wang et al., 2011; Visser et al., 2011).

Dentre as pragas associadas a cultura, encontram-se principalmente os insetos como
a cigarrinha verde que se aloja na face ventral das folhas e como consequéncia a folha se
torna ligeiramente curvada para dentro (Ungaro e Reginato Neto, 1996; Montes et al.,
2012). Os é&caros potencialmente podem tornar-se pragas de importancia econdmica para o
pinhdo-manso, e , atualmente, se dispde de poucos trabalhos cientificos relacionados aos

mesmos no Brasil (Santos et. al. 2006; Silva et al., 2008).

Dentre as espécies de acaros fitéfagos destacam-se o acaro Polyphagotarsonemus
latus Banks, 1904, conhecido popularmente como acaro-branco, e 0 acaro Tetranychus
bastosi Tuttle, Baker & Sales, 1977, conhecido como acaro vermelho. Esses acaros séo
importantes pragas e vém causando grandes prejuizos a cultivos de pinhdo-manso em
diversas regides do Brasil (Kikuchi et al., 2009; Sarmento et al., 2010), constituindo juntos

as pragas mais importantes dessa cultura no Estado do Tocantins (Cruz, 2011).
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Santos et al., (2006), encontraram densas populagdes de T. bastosi causando dano

fisico a planta de pinhdo-manso, considerando-o uma praga potencial para a cultura.

A ocorréncia mais intensiva de acaros da familia Tetranychidae no Brasil,
concentra-se nas regides sudeste e estd normalmente associado com colheitas
economicamente importantes (Mendonga et al., 2010). Acaros Tetranychidae, englobam
cerca de 60% das espécies de &caros fitéfagos de importancia mundial (Aguiar-Menezes,
2007). Moraes e Flechtmann (1980), encontraram T. bastosi infestando Jatropha
gossypifolia L. (pinhdo-roxo), ocorrem preferencialmente na superficie abaxial da folha,
quando em alta infestacdo, podem ser encontrados nas duas superficies da folha
(Vasconcelos, 2011), tecendo teias em uma quantidade apreciavel e alimentando-se do
conteddo celular, causando o amarelecimento e, ocasionalmente, morte prematura das
folhas (Franco e Gabriel, 2008). Esta espécie ataca toda a planta, se alimentando do
contetdo celular extravasado das células perfuradas pelas queliceras em forma de estiletes,
causando pontuacdes necrdticas no limbo foliar, evoluindo para necrose generalizada até a

gueda da folha (Moraes e Flechtmann, 2008).

A teia do acaro-vermelho é um importante parametro a ser considerado em estudos
de selecdo de agentes de controle biologico. Além de prejudicar a arquitetura da planta
hospedeira, ela reduz a taxa fotossintética, facilita a dispersdo dos &caros fit6fagos para
novas plantas e compromete a acdo dos inimigos naturais (Venzon et al., 2009). Também
Moraes e Flechtmann (2008) citam T. bastosi infestando algodoeiros, mamoeiros (Pereira
et al., 2010; Damasceno, 2008), abobora (Damasceno, 2008), Amaranthus viridis, Bidens
pilosa, Hyptis suaveolens, Ipomoea batatas, Ipomoea glabra, Jatropha gossypypifolia,
Malva rotundifolia, Morus nigra (Tuttle, Baker e Sales, 1977).

Nos agroecossistemas, as cadeias alimentares sao normalmente caracterizadas por
trés niveis troficos: as plantas cultivadas, que ocupam o primeiro nivel tréfico (isto é, a
base da cadeia) e servem de alimento para os herbivoros, os quais ocupam o segundo nivel
trofico e, por sua vez, servem de alimento para 0s organismos carnivoros, 0s ocupantes do
terceiro nivel trofico e que atuam como agentes reguladores das populacdes dos
herbivoros, sendo genericamente conhecidos como inimigos naturais (Menezes, 2003).
Compreender as consequéncias destas interacdes na dinamica populacional dos predadores
e das pragas € inevitavel para o sucesso do controle biolégico conservativo (Guarnieri,

2010). O estudo da biologia de espécies permite quantificar o crescimento numérico de
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espécies, fatores que afetam este crescimento e estudar a magnitude e dindmica de energia

ou fluxos componentes tréficos principais (Benke e Whiles, 2008).

Tradicionalmente, acaros Tetranychidae sdo controlados com acaricidas, deixando
problemas resultantes da resisténcia a agrotoxicos, residuos nos produtos, poluicdo
ambiental (Escudero e Ferragut, 2005; Watanabe et al., 1994). H4 uma demanda crescente
por metodos de controle sustentaveis, com tecnologias de menor impacto ao meio
ambiente (Oliveira et al., 2007).

A acdo da mortalidade em uma populacdo € de importancia principal em ecologia
de populacéao (Elkinton et al., 1992). O padrdo de mortalidade de uma populacéo é definido
com testes em relacOes especificas entre mortalidade, densidade e varidveis como clima
(Smith, 1973; Furlong et al., 2004). A mensuracdo da mortalidade é crucial para
construcdo de tabela de vida, modelagem de populacdo, analise da acdo de regulador de
densidade dependente de fatores individuais, e comparacdo do impacto de fatores de
mortalidade e entre populacdes diferentes (Elkinton et al., 1992; Furlong et al., 2004,
Carey, 1989).

Os fatores bioticos e abidticos afetam as populacdes de insetos, tanto na interacao
entre niveis troficos como na interacdo entre insetos-praga e as plantas. Entender os fatores
de mortalidade no estudo da dinamica populacional pode facilitar a identificacdo do melhor
método e quando usar no controle de uma populacdo de uma determinada espécie-praga
(Narajo e Ellsworth, 2005).

As tabelas de vida e fertilidade sdo comumente utilizadas para estudar o
desenvolvimento e os padrdes de fecundidade e sobrevivéncia, fundamentais para a
compreensdo da dinamica populacional de um organismo. Este estudo permite desenvolver
estratégias de controle de pragas, com o consequente aperfeicoamento dos programas de
manejo das mesmas (Penteado et al., 2010; Bellows et al., 1992; Furlong et al., 2004;
Narajo e Ellsworth, 2005; Yamamura, 1999; Semedo et al., 2012; Royama, 1981). Permite
calcular a probabilidade de morte na auséncia ou combinacdo de causas, como testes com
parasitismo, predacdo, doengas, dessecacdo, clima, fertilidade de ovos, (Peterson et al.,
2009).

A dindmica populacdo animal depende de forcas exogenas [densidade-

independente] vs. enddgeno [densidade-dependente] (Ylioja et al., 1999). As condi¢des
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entre as quais populagdes sdo comparadas sdo chamadas de tratamentos, embora possam

sofrer manipulacGes experimentais ou observacdes comparativas (Caswell, 2010).

No presente estudo foi avaliado o maximo potencial bidtico do &caro T. bastosi
eliminando os efeitos ambientais e conhecer as fases do ciclo de vida (ovo, larva,
protocrisalida, protoninfa, deutoninfa, teliocrisalida, ovo-adulto); aspectos reprodutivos:

pré-oviposi¢do, oviposi¢do, pos-oviposi¢do, numero de ovos e longevidade.

15



REFERENCIAS

AGUIAR-MENEZES, E. L.; AQUINO, A. M.; CORREIA, M. E. F. M.; BARSANULFO,
E. Acaros: Taxonomia, Bioecologia e sua Importancia Agricola. Embrapa Agrobiologia,
p. 24, 2007.

ALVES, J. M. A,; SOUSA, A. A,; SILVA, S. R. G.; LOPES, G. N.; SMIDERLE, O. J,;
UCHOA, S. C. P. Pinhdo-Manso: Uma Alternativa para Producdo de Biodiesel na
Agricultura Familiar da Amazonia Brasileira. Revista Agro@mbiente on-line. jan/jun.
2008

ARRUDA, F. P.; BELTRAO, N. E. M.; ANDRADE, A. P.; PEREIRA, W. E;
SEVERINO, L. S. Cultivo de pinhdo-manso (Jatropha curca L.) com alternativa para o

semi-arido nordestino. Revista braseira de oleaginosas e fibrosas, v. 8, p. 789-799, 2004.

BELLOWS, J. T. S.; VAN DRIESCHE, R. G.; ELKINTON, J. S. Life-table construction
and analysis in the evaluation of natural enemies. Annual Review of Entomology, v. 37,
p. 587-614, 1992.

BENKE, A. C.; WHILES, M. R. Life table vs secondary production analyses-relationships
and usage in ecology. Journal of the North American Benthological Society, v. 30, p.
1024-1032, 2008.

16



CAREY, J. R. The multiple decrement life table: a unifying framework for cause-of-death

analysis in ecology. Revista Oecologia, v. 78, p. 131-137, 1989.

CASWELL, H. Life table response experiment analysis of the stochastic growth rate.
Journal of Ecology, v. 98, p. 324-333, 2010.

CRUZ, W. P. Diversidade e fatores determinantes da ocorréncia de &4caros em pinh&o-
manso (Jatropha curcas L.) e plantas daninhas associadas. 82 (Mestrado). Pds-

Graduacdo em Producdo Vegetal, Universidade Federal do Tocantins, Gurupi. 2011.

DAMASCENO, M. R. A. Acaros associados a espécies vegetais cultivadas na regido
semi-arida de Minas Gerais, Brasil. 143 (Mestrado). Programa de P6s-Graduagdo em
Producdo Vegetal no Semi-Arido, Universidade Estadual de Montes Claros, Janalba.
2008.

ELKINTON, J. S.; BUONACCORSI, J. P.; BELLOWS, JR. T. S.; VAN DRIESCHE, R.
G. Marginal attack rate, k-values and density dependence in the analysis of
contemporaneous mortality factors. Researches on Population Ecology, v. 34, p. 29-44,
1992,

ESCUDERO, L. A.; FERRAGUT, F. Life-history of predatory mites Neoseiulus
californicus and Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae) on four spider mite species
as prey, with special reference to Tetranychus evansi (Acari: Tetranychidae). Biological
Control, v. 32, p. 378-384, 2005.

17



EVENCIO, T.;: JUNIOR, D. S. B.; NEVES, J. M. G; BRANDAO, A. A.; MAGALHAES,
H. M.; COSTA, C. A.; MARTINS, E. R. Curva de absorcdo de agua em sementes de
pinh&o-manso (Jatrophas curcas L.). Revista Arvore, v. 35, p. 193-197, 2011.

FRANCO, D. A. D. S.; GABRIEL, D. Aspectos fitossanitarios na cultura do pinhdo-manso
(Jatropha curcas L.) para producéo de biodiesel. Bioldgico, v. 70, p. 63-64, 2008.

FURLONG, M. J.; SHI, ZU-HUA,; LIU, SHU-SHENG; ZALUCKI, M. P.Evaluation of the
impact natural enemies on Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Yponomeutidae)
populations on commercial Brassica farms. Agricultural and Forest Entomology, v. 6, p.
311-322, 2004.

GUARNIERI, A.; CRUZ, W. P.; SARMENTO, R. A.; ERASMO, E. A. L.; SANTOS, L.
A. C.; SOUSA, Jr., M. R; RODRIGUES, D. M. Acarofauna associada as plantas
espontaneas em cultivo de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.). XXVII Congresso

Brasileiro de Ciéncias das Plantas Daninhas, p. 13-17, 2010.

KIKUCHI, W. T.; SARMENTO, R. DE A.; RODRIGUES, D. M.; RODRIGUES, JC. P
DARONCH, W. J.; LEMUS, E. A. E.; AGUIAR, R. W. S.; DIDONET, J.; SILVA, L. T;

MARQUES, R. V.; CRUZ, W. P. Potencial de &caros predadores como agentes de controle
bioldgico de &caros-praga em pinhdo-manso (Jatropha curcas L.). | Congresso Brasileiro

de Pesquisas de Pinhdo-manso. 2009.

LAVIOLA, B. G.; DIAS, L. A. D. S. Teor e acimulo de nutrientes em folhas e frutos de
pinhdo-manso. Revista Brasileira de Ciéncias do Solo, v. 32, p. 1969-1975, 2008.

18



LIMA, R. L. S.; SEVERINO, L. S.; CAZETTA, J. O.; AZEVEDQO, C. A. V.; SOFIATTI,
V.; ARRIEL, N. H. C. Redistribuicdo de nutrientes em folhas de pinhdo-manso entre
estadios fenologicos. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 15, p.
1175-1179, 2011.

LOFEGO, A. C.; VERONA, R. Diversidade de acaros associados a trés espécies do género
Jatropha (Euphorbiaceae) no norte de Minas Gerais e Nordeste brasileiro. 1 Congresso
Brasileiro de Pesquisas de Pinh&o-manso. Brasilia 20009.

MENDONCA, R. S.; NAVIA, D.; DINIZ, I. R.; FLECHTMANN, C. H. W. South
American spider mites: New hosts and localities. Journal of Insect Science, v. 11, p. 18,
2010.

MENEZES, E. D. L. A. Controle Biologico de Pragas: Principios de Estratégias de
Aplicacdo em Ecossistemas Agricolas. Embrapa Agrobiologia, v. Documentos 164, p. 44,
2003.

MONTES, S. M. N. M.; PAULO, E. M.; RAGA, A.; GABRIEL, D.; ARAUJO, H. S.
Ocorréncia de cigarrinha verde em pinhdo-manso na regido de Presidente Prudente, Estado

de Séo Paulo. Pesquisa & Tecnologia, v. 9, n. 45, 2012.

MORAES, G. J.; FLECHTMANN, C. H. W. Paralelo entre dois complexos Euphorbiaceae
— Tetranychidae (Acari) no nordeste e sudeste do Brasil. In: (Ed.). Anais da E.S.A ""Luiz
de Queiroz", v.37, p.743-745. 1980.

MORAES, G. J.; FLECHTMANN, C. H. W. Manual de Acarologia: Acarologia basica e

acaros de plantas cultivadas no Brasil. 1. ed. Ribeirdo Preto: Holos, 2008. v. 1. p. 288.

19



NARAJO, S. E.; ELLSWORTH, P. C. Mortality dynamics and population regulation in
Bemisia tabaci. Entomologia Experimentalis et Applicata, v. 116, p. 93-108, 2005.

OLIVEIRA, H.; JANSSEN, A.; PALLINI, A.; VENZON, M.; FADINI, M.; DUARTE, V.
A phytoseiid predator from the tropics as potential biological control agent for the spider
mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae). Biological Control, v. 42, p. 105-
109, 2007.

PENTEADO, S. D. R. C.; OLIVEIRA, E. B. D.; LAZZARI, S. M. N. TabVida - Sistema
computacional para calculo de parametros bioldgicos e de crescimento populacional de

afideos. Embrapa Florestas, v. Documentos 203, p. 30, 2010.

PEREIRA, K. L.; LIMA, S. C.; VASCONCELOS, G. J. N.; SILVA, N. M. Acaros
fitéfagos associados a cultura do mamoeiro na regido de Manaus, Amazonas. XXXVIII

Congresso Brasileiro de Zoologia. Belem: 37 p. 2010.

PETERSON, R. K. D.; DAVIS, R. S.; HIGLEY, L. G.; FERNANDES, O. A. Mortality
Risk in Insects. Environmental Entomology, v. 38, p. 2-10, 20009.

RODRIGUES, D. M. Acarofauna e potencial de acaros predadores no controle de
acaros-praga em pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) no estado do Tocantins. 58
(Mestrado). Mestrado em Poducdo Vegetal, Universidade Federal do Tocantins, Gurupi.
2010.

ROYAMA, T. Evaluation of mortality factors in insect life table analysis. Ecological
Monographs, v. 51, p. 495-505, 1981.

20



SANTOS, H. O.; SILVA-MANN, R.; PODEROSO, J. C. M.; OLIVEIRA, A. S,
CARVALHO, S. V. A.; BOARI, A. J.; RIBEIRO, G. T.; NAVIA, D. O 4caro Tetranychus
bastosi TUTTLE, BAKER & SALES (Prostigmata: Tetranychidade) infestando
germoplasma nativo de Jatropha sp., no estado de Sergipe, Brasil. 2° Congresso
Brasileiro de Mamona. Aracaju: 4 p. 2006.

SARMENTO, R. DE A.; RODRIGUES, D. M.; FARAII, F.; LEMUS, E. A. E. L;
LEMOS, F.; TEODORO, A. V.; KIKUCHI, W. T.; SANTOS, G. R.; PALLINI, A.
Suitability of the predatory mites Iphiseiodes zuluagai and Euseius concordis in
controlling Polyphagotarsonemus latus and Tetranychus bastosi on Jatropha curcas plants
in Brazil. Experimental and Applied Acarology, v. 53, p. 203-214, 2010.

SEMEAOQ, A. A.; MARTINS, J. C.; PICANCO, M. C.; BRUCKNER, C. H.; BACCI, L.;
ROSADQO, J. F. Life tables for the guava psyllid Triozoida limbata in southeastern Brazil.
BioControl, 2012.

SILVA, P. H. S.; CASTRO, M. D. J. P.; ARAUJO, E. C. E. Pinhdo-Manso: Novo
Hospedeiro do Tripes Vermelho da Manicoba. Comunicado Técnico. Teresina:
EMBRAPA. 206: 3 p. 2008.

SMITH, R. H. The Analysis of Intra-Generation Change in Animal Populations. The
Journal of Animal Ecology, v. 42, p. 611-622, 1973.

TUTTLE, D. M.; BAKER, E. W.; SALES, F. M. Spider mites (Tetranychidae: Acarina) of

the state of Cearda, Brazil. International Journal of Acarology., v. 3, p. 9, 1977.

21



UNGARO, M.R.G.; REGITANO NETO, A. Consideracdes sobre pragas e doencas de
pinhdo manso no Estado de Séo Paulo. In: Congresso brasileiro de plantas oleaginosas,
oleos, gorduras e biodiesel. Varginha, MG. Anais. CD. p.729-735. 1996.

VANZOLINE, S.; MEORIN, E. B. K.; NAKAGAWA, R. A. D. S. E. J. Qualidade
sanitéria e germinacdo de sementes de pinhdo-manso. Revista Brasileira de Sementes, v.
32, p. 009-014, 2010.

VASCONCELOS, G. J. N. Diversidade de acaros em agrossistemas e testes para
controle alternativo do acaro branco, Polyphagotarsonemus latus (Acari:
Tarsonemidae), na regido de Manaus, Amazonas. 59 (Doutorado). Escola Superior de

Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba. 2011.

VENZON, M.; LEMOS, F.; SARMENTO, R. DE A.; ROSADO, M. C.; PALLINI, A.
Predacdo por coccinelideos e crisopideos influenciada pela teia de Tetranychus evansi.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 44, p. 1086-1091, 2009.

VERONA, R. L. C. Acaros Associados a Jatropha spp. (Euphorbiaceae) no Brasil. 70
(Mestre). Programa de Pos-graduacdo em Biologia Animal, Universidade Estadual
Paulista, S&o José do Rio Preto. 2010.

VISSER, E. M.; OLIVEIRA FILHO, D.; MARTINS, M. A.; STEWARD, B. L. Bioethanol
production potential from Brazilian biodiesel co-products. Biomass and bioenergy, v. 35,
p. 489-494, 2011.

WANG, R.; SONG, B.; ZHOU, W.; ZHANG, Y.; HU, D.; BHADURY, P. S.; YANG, S.
A facile and feasible method to evaluate and control the quality of Jatropha curcus L. seed
oil for biodiesel feedstock: Gas chromatographic fingerprint. Applied Energy, v. 88, p.
2064-2070, 2011.

22



WATANABE, M. A.; MORAES, G. J.; GASTALDO Jr, I.; NICOLELLA, G. Controle
bioldgico do &caro rajado com acaros predadores fitoseideos (Acari: Tetranychidae
Phytoseiidae) em culturas de pepino e morango. Revista Scientia Agricola, v. 51, p. 75-
81, 1994,

YAMAMURA, K. Key-factor/Key-Stage Analysis for Life Table Data. Ecology, v. 80, p.
533-537, 1999.

YLIOJA, T.; ROININEN, H.; AYRES, M. P.; ROUSI, M.; PRICE, P. W. Host-driven
population dynamics in an herbivorous insect. Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America, v. 96, p. 10735-10740, 1999.

23



RESUMO

Biologia e aspectos reprodutivos do &caro fitofago Tetranychus bastosi TUTTLE,
BAKER & SALES, 1977 (Acari: Tetranychidae) em pinh&o-manso (Jatropha curcas
L.)

O pinhdo-manso tem perspectivas de ser um substituto de fontes derivadas do petroleo, e
tem como vantagem a nao concorréncia por espago com outras fontes de combustiveis que
originam produtos alimentares, tais como o milho e a cana de agucar. Onde os produtores
podem transferir sua producdo para alimentacdo animal, humana ou combustivel. O seu
cultivo minimiza o éxodo rural por ser apresentado como uma alternativa aos pequenos
produtores rurais, e possibilitando o consércio de culturas. E exigente em altas
temperaturas, fazendo com que seja cultivado em regides tropicais, adaptado a solos
pobres. Ocorrem como principais pragas os acaros fitofagos Poliphagotarsonemus latus
Banks, 1904 e o Tetranychus bastosi, Tuttle, Baker & Sales, 1977. Foram realizados
experimentos com T. bastosi em discos de folhas de Jatropha curcas em condi¢des de
laboratério (26+£1°C, 70£10% U.R. e 12:12h). O tempo de desenvolvimento total foi de
9,63 dias para fémeas e 8,94 dias para machos, com uma duracdo média das fases
correspondendo a 4,18, 1,17, 0,82, 1,10 e 4,13, 0,98, 0,69, 0,93 para ovos, larvas,
protoninfa, deutoninfa, dados estes de fémeas e machos, respectivamente. A maior taxa de
fecundidade foi de 10,44 ovos/fémeas/dia no segundo dia de oviposicdo. Fémeas tiveram
uma longevidade média de 16,00 dias. Os parametros de tabela de vida séo: taxa liquida de
reproducdo (Ro): 37,19 individuos, duracdo média de uma geracdo (T): 12,66 dias, razdo
intrinseca de aumento (ry): 0.0538 individuos/fémea/dia, e razdo finita de aumento (A):
1,023 individuos /fémea. Os resultados servirdo de base para estudos adicionais
determinando de estratégias para controle de T. bastosi em plantios de J. curcas.

Palavras-chave: Ciclo de vida, sobrevivéncia, reproducéo, longevidade.

24



ABSTRACT

Biology and reproductive aspects of the mite phytophagous Tetranychus bastosi
TUTTLE, BAKER & SALES, 1977 (Acari: Tetranychidae) in physic nut (Jatropha

curcas L.)

ABSTRACT — The physic nut has prospects of being a substitute for petroleum derived
sources, and has the advantage of no competition for space with other sources of fuels that
produce food products such as corn and sugar cane. Where producers may transfer its
production to animal feed, human or fuel. Its cultivation minimizes the rural exodus by
being presented as an alternative to small farmers, and enabling the consortium of cultures.
It is demanding at high temperatures, making it grown in tropical regions, adapted to poor
soils. Occur as major pests phytophagous mites Poliphagotarsonemus latus Banks, 1904
and Tetranychus bastosi, Tuttle, Baker & Sales, 1977. Experiments were carried out with
T. bastosi in leaf discs of Jatropha curcas under laboratory conditions (26 + 1 ° C, 70
10% RH and 12:12 h). The total development time was 9.63 days to 8.94 days for females
and males, with an average duration of phases corresponding to 4.18, 1.17, 0.82, 1.10 and
4.13, 0,98, 0.69, 0.93 for eggs, larvae, protonymph, deutonymph, these data of females and
males, respectively. The highest fertility rate was 10.44 eggs / female / day on the second
day of oviposition. Females had an average lifespan of 16.00 days. The life table
parameters are: net reproductive rate (Ro): 37.19 individuals, average length of a
generation (T): 12.66 days, intrinsic rate of increase (rm): 0.0538 individuals / female /
day, and finite rate of increase (L): 1,023 individuals / female. The results form the basis
for additional studies to determine strategies to control T. bastosi in initial J. curcas.

Keywords: Life cycle, survival, reproduction, longevity.
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INTRODUCAO

O biodiesel ¢é considerado atualmente como um combustivel alternativo para
substituicdo dos combustiveis fosseis, 0 uso de fontes renovaveis como o pinhdo-manso
tem a vantagem de ndo competir com a producdo de alimento como milho e soja, que
podem destinar-se a alimentacdo humana, animal e bicombustivel (Wang et al., 2011,
Santos et al., 2012, Santos et al., 2010). Pelo fato dos biocombustiveis serem uma fonte
importante de energia alternativa para compensar o impacto ambiental causado pela
combustdo de combustiveis fdsseis, eles estdo sendo estudados globalmente (NUfiez-Colin
e Goytia-Jiménez, 2009; S& et al., 2011) competindo economicamente com o petréleo
(Berchmans e Hirata, 2008).

A cultura do pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) vem ganhando espago por ser
promissora na producdo de dleo vegetal para a industria do biodiesel (Guarnieri et al.,
2010; Lofego e Verona 2009) apresentando usos na medicina tradicional humana e animal,
na producdo de sabdo, cosméticos, adubo organico (Pereira et al., 2011), o seu cultivo é
facil, porém, ainda em processo de domesticacdo (Costa et al., 2011). O plantio em larga
escala tem gerado grandes problemas, como o0 ataque de pragas e consequentes prejuizos
econémicos (Cruz et al., 2012). No Brasil, pouco se conhece sobre as pragas e doengas do
pinhdo-manso cultivado, ou que ocorrem em germoplasmas nativos, algo que pode
comprometer o sucesso de cultivo da cultura (Santos et al., 2006).

A producdo tem inicio entre 9 a 12 meses apds o plantio, mas o pico de producdo pode
ser alcancado durante os 2 ou 3 primeiros anos. Uma vez alcancado seu apice de producéo,
seu ciclo de vida é de aproximadamente até 40 anos, com cultivo e replantio minimo
(Visser et al.,, 2011), é amplamente distribuido em &reas tropicais e subtropicais, e até em
algumas areas temperadas (Costa et al., 2010).

A ocorréncia do acaro fitéfago Tetranychus bastosi Tuttle, Baker & Sales, 1977, foi
relatada ha 35 anos, atacando diversas espécies vegetais, entre elas algodoeiro (Gossypium
hirsutum), mamoeiro (Carica papaya), (Moraes e Flechtmann, 2008; Pereira et al., 2010;
Damasceno, 2008), abdbora (Curcubita spp), (Damasceno, 2008), Caruru (Amaranthus
viridis), Picdo-preto (Bidens pilosa), alfazema (Hyptis suaveolens), Batata-doce (Ipomoea
batatas), Jitirana (Ipomoea glabra), Pinhdo-roxo (Jatropha gossypiifolia), Malva-simples
(Malva rotundifolia), Amoreira-negra (Morus nigra), (Tuttle, Baker & Sales, 1977).
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A familia Tetranychidae compreende um grande numero de espécies de &caros
estritamente fitdfagos, e inclui pragas importantes para a agricultura nacional e mundial
(Mendonca, 2010). E a familia mais importante no ataque a plantas de interesse econémico
e sdo polifagos (Zhang, 2003).

Sdo poucas as informagdes na literatura sobre o acaro fitofago T. bastosi, sendo
relatado primeiro por Tuttle, Baker & Sales (1977). O maior encontro de A&caros
tetranychidae no Brasil, estd centrado na regido sudeste e normalmente associado com
colheitas economicamente importantes (Mendonga et al., 2010).

Estudos realizados por Rodrigues (2010) e Sarmento et al., (2010) mostraram a
ocorréncia no estado do Tocantins de T. bastosi em pinhdo-manso, demonstraram que este
acaro causa prejuizos a cultura e apresentaram alternativas para o seu controle bioldgico.
Por causa dos tamanhos reduzidos dos tetranychideos frequentemente permanecem
despercebidos até que a presenca deles é revelada pelo dano causado a plantas com a perda
de coloragéo das folhas devido aos danos causados aos cloroplastos (Migeon et al., 2009).

No contexto da agricultura familiar o plantio de pinhdo-manso pode representar uma
fonte de renda adicional para varias familias, além de estar inserido em um sistema de
cultivo diversificado, evitando o impacto causado por técnicas convencionais em sistemas
de monocultivo (Ferreira, 2011).

O conhecimento da biologia das pragas agricolas e seus inimigos naturais sao
fundamentais para elaborar programas eficazes de controle biolégico, que mantenham o
equilibrio ecoldgico (Gallardo et al., 2005). O uso excessivo de agroquimicos acarretam na
eliminagcdo dos inimigos naturais presentes na cultura, favorecendo a ressurgéncia de
pragas (Sato, 2005).

A biologia representa, por um lado, uma maneira de expressar em forma numeérica as
principais caracteristicas de mortalidade especifica por idades. Por outro lado, é um ponto
de partida para estabelecer pardmetros populacionais e desta maneira avaliar as
caracteristicas de estudo de uma populacdo (Rabinovich, 1978).

Embora este acaro tenha sido bastante citado na literatura infestando diversas espécies
de plantas, ndo ha ainda nenhum trabalho cientifico a respeito de sua biologia. Este
trabalho teve como objetivo estudar aspectos bioldgicos e dados da tabela de vida de T.

bastosi criados em folhas de pinh&o-manso.
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MATERIAL E METODOS

Ciclo de vida

A biologia do acaro fitéfago T. bastosi foi estudada no Laboratério de Acarologia
da Area de Fitossanidade - Departamento de P6s-graduacdo da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), em condicGes controladas de temperatura 26°C+1, 70+10% de umidade
relativa e 12 horas de fotofase.

Para obtencdo dos ovos, 204 fémeas de T. bastosi foram obtidas da criacdo-estoque
do referido laboratorio, e transferidas isoladamente para unidades de criagdo, para
efetuarem a postura, sendo colocadas duas dentro de um circulo de cola entomologica. As
unidades de criacdo foram constituidas por uma placa de petri de 15 cm de didmetro, com
disco de esponja de polietileno embebido em &gua, sobre o polietileno uma folha de
pinhdo-manso circundada por algoddo hidréfilo (Figura 1A).

Em cada folha, trés circunferéncias de 3 cm de diametro feita de cola entomoldgica
(Figura 1B). Nesta circunferéncia foram postas 2 fémeas durante 16 horas para que
ovipositassem.

A esponja foi umedecida diariamente, para manter as folhas turgidas e a cola
entomoldgica serviu de barreira evitando a fuga dos &caros. Dezesseis horas apos a
transferéncia, as duas fémeas de cada unidade de criacdo foram retiradas e devolvidas a
criacdo, em cada unidade foi deixado apenas um ovo, perfazendo um total de 102.

As observacdes bioldgicas foram efetuadas diariamente, sempre as 8h e as 16h,
com o auxilio de um estereomicroscopio.

Para o conhecimento do ciclo bioldgico, viabilidade dos ovos e a razdo sexual, ovos
com idades maxima de 16 horas foram individualizados em arenas confeccionadas na parte
abaxial de folhas de pinhdo-manso, isentas de produtos fitossanitario. A razdo sexual foi
determinada ap6s a quantificagcdo do nimero de fémeas e machos emergidos. A viabilidade

foi calculada pela diferenga do nimero de ovos eclodidos.
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Figura 1. Unidades de criacdo para estudo da biologia do T. bastosi. A) Unidade com
placa de petri, esponja de polietileno, folha de pinhdo-manso e algoddo hidréfilo. B)

Unidade finalizada com cola entomoldgica e 4gua, pronta para receber as fémeas.

Nas observagOes procedia-se com a identificacdo das fases ovo, larva,
protocrisalida, protoninfa, deutocrisalida, deutoninfa, teliocrisalida, pré-oviposicéo,
oviposicdo, pds-oviposicao, numero de ovos, e com estes dados foi possivel saber o tempo
ovo-adulto, longevidade, oviposicdo média. Nos casos em que os discos perderam a

turgidez foi confeccionada uma nova unidade de criacéo e transferidos os acaros.

Parametros bioldgicos

Os parametros populacionais considerados foram: taxa liquida de reproducao (Ro),
duracdo média de uma geracdo (T), razdo intrinseca de aumento (ry), e razdo finita de
aumento (A), os quais foram estimados com base nos dados de oviposi¢do e sobrevivéncia
obtidos nos experimentos.

Segundo Silveira Neto (1976), Rabinovich (1980) e Gotelli (2009) estes parametros
sdo calculados a partir de alguns perfis da populacdo que sdo postos em uma tabela para
analise de crescimento estruturado. Nesta tabela algumas colunas sdo pré-definidas, tais

como, X, s(X), e b(x) que séo respectivamente idade, sobrevivéncia e fecundidade.

29



a) Perfil de fecundidade — consiste no nimero de descendentes fémeas produzidos por
uma fémea de determinada idade, por unidade de tempo. O perfil de fecundidade € uma
coluna representada por b(x) ou m(x), abreviaturas dos termos em inglés para nascimento
ou maternidade. Deste modo, o perfil b(x) indica taxas de fecundidade per capita para as
fémeas. Tecnicamente, dever-se-ia modelar tanto nimero de fémeas como o numero de
machos, porque frequentemente os dois sexos tém diferentes perfis de mortalidade. No
entanto, contando apenas as fémeas, pode-se modelar o crescimento populacional

razoavelmente bem (Gotelli, 2009).

b) Perfil de sobrevivéncia — O crescimento da populacdo também depende das taxas
de mortalidade em diferentes idades. Pode acontecer que cada individuo de uma
determinada idade produza ddzias de descentes, mas se muito poucos individuos
sobrevivem até essa idade, o efeito dessa populagdo no crescimento populacional vai ser
desprezivel (Gotelli, 2009).

1(x) = S(x)
S(0)

Equacéo 1 Perfil de sobrevivéncia
Onde, A quantia I(x) é definida como a proporcdo de coorte que sobrevive até atingir a
idade x. Da mesma forma, podemos considerar I(x) em termos de sobrevivéncia de um
individuo, I(x) é a probabilidade de um individuo sobreviver desde o nascimento até a
idade x. Para calcular 1(x), € dividido o nimero de sobreviventes na idade x, [S(X)], pelo
tamanho original da coorte [S(0)] (Gotelli, 2009).

c) Probabilidade de sobrevivéncia — O perfil de sobrevivéncia I(x) da a probabilidade
de sobrevivéncia desde o nascimento até a idade x. Para comparar a sobrevivéncia de
diferentes idades diretamente, precisa-se, obter a probabilidade de sobrevivéncia da idade x
até a idade x + 1, dado que o individuo ja sobreviveu até a idade x. A probabilidade de
sobrevivéncia g(x) é a probabilidade de um individuo de idade x sobreviver até a idade x+1

(Gotelli, 2009).
g9(x) = I(x+1)
I(x)

Equacéo 2 Probabilidade de sobrevivéncia
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d) Taxa liquida de reproducdo (R,) — Para obter o r a partir dos perfis I(x) e b(x),
precisamos calcular primeiro outros dois nimeros , a taxa liquida de reproducéo (Ro) e o
tempo de geracdo (G). A taxa liquida de reproducédo, R, representa o potencial reprodutivo
de uma fémea durante toda a sua vida e para ser calculada multiplica cada valor de I(x)
pelo valor correspondente de b(x) e soma estes produtos para todas as idades (Gotelli,
2009).

k
Ro =Y I(x).b(x)
20

Equacédo 3 Taxa liquida de reproducéo (R,)
e) Tempo de geragio (G) — E a média de idade dos progenitores de todos os

descendentes produzidos por uma coorte. Calcula-se com a equacéo 4.

k
3 1(x).b(x).x
G= x=0

k

2. 1).b(x)

X=

Equacao 4 Tempo de geragédo (G)
f) Taxa intrinseca de crescimento — Capacidade de multiplicacdo de uma populagdo

em uma geragao.

r = In (Ro)
G

Equacdo 5 Taxa intrinseca de crescimento

Andlises estatisticas

As anélises estatisticas para comparacdo de meédias, variancia e igualdade de
variancias populacionais, foram realizadas no software SISVAR (Ferreira, 2008) ao nivel
de 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Duracéo do ciclo de vida

O tempo total médio de desenvolvimento de T. bastosi de ovo a adulto sobre folhas
de pinhdo-manso (J. curcas L.) é aproximado em 9,63 dias. A fase de ovo durou em média
4,18 dias e as fases (larva, protocrisalida, protoninfa, deutocrisalida, deutoninfa,
teliocrisalida) 1,17, 0,70, 0,82, 0,68, 1,10, 0,97, dias, respectivamente para fémeas (Tabela
I). Para os machos a fase de ovo durou em média 4,13 dias, e as fases (larva, protocrisalida,
protoninfa, deutocrisalida, deutoninfa, teliocrisalida) 0,98, 0,66, 0,68, 0,66, 0,93, 0,87 dias,
respectivamente.

No primeiro dia em que o ovo do acaro é ovipositado ele é transltcido, tem formato
esférico, até o quarto dia ele torna alaranjado, surgem também duas manchas vermelhas. A
partir do 4° dia, percebe-se sua mudanca pela presenca da larva da mesma cor do ovo, do
mesmo tamanho do ovo, com trés pares de pernas, duas manchas ocelares, nota-se também
a presenca do corion (Figura 2).

A fase de protocrisalida ocorre em média a partir de um dia ap6s a fase de larva,
onde as mesmas ficam imdveis ao entrar nesta fase. A protoninfa é maior que a larva, mais
oval, e percebe-se o surgimento do quarto par de pernas, a mesma comeca a se alimentar e
adquirir uma coloragéo verde clara (Figura 2).

Apobs a fase de protoninfa, entra na fase de deutocrisalida onde ela fica imdvel.
Com um tempo um pouco superior a 14 horas esta na fase de deutoninfa, que é maior que a
protoninfa, sua cor € um verde mais escuro que as protoninfas. No fim desta fase, a
deutoninfa comeca a receber uma cor résea, as fémeas tém as manchas ocelares mais
pronunciadas, e sdo maiores ja € possivel perceber a diferenca sexual entre machos e
fémeas, onde as fémeas tém a parte posterior do opistossoma em um formato arredondado
e 0s machos tém o formato afilado (Figura 2).

A fase de teliocrisalida, ocorre para preparo da fémea para reproducéo, durando
cerca de um dia no periodo, provavelmente o seu corpo esta terminando de se preparar para

dar inicio ao seu periodo reprodutivo (Figura 2).
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Figura 2. Ciclo de vida do &caro Tetranychus bastosi (ovo com um dia, ovo a partir do
segundo dia larva, protocrisalida, protoninfa, deutocrisalida, deutoninfa, adulto).

Rivero e Vasquez (2009) estudaram Tetranychus desertorum em folhas de feijéo e
para as fases (ovo, larva, protoninfa, deutoninfa, ovo-adulto) 3,8, 1,4, 1,0, 0,7, 6,8 dias,
respectivamente. Também Ferreira e Noronha (2011), ao fazer o desenvolvimento e
reproducdo de Tetranychus palmarum Flechtmann & Noronha em folhas de dendezeiro
com diferenca de temperatura, a 25°C nos estagios (ovo, larva, protocrisalida, protoninfa,
deutocrisalida, deutoninfa, teliocrisélida, ovo-adulto) 4,06, 2,66, 0,85, 1,81, 0,83, 2,04,
0,98, 13,24 dias, respectivamente. Ja quando a temperatura foi de 28°C, os valores foram
respectivamente, 3, 65, 2,13, 0,67, 1,83, 0,60, 1,80, 0,84, 11,53.

Em experimentos de biologia em que se comparou a criacdo em diferentes
temperaturas, observou-se que quando realizado o experimento em temperaturas superiores
a 25°C, a média de duracdo de cada fase foi menor (Silva, 2002; Salomé&o et al., 2009) e
ocorreu também uma diminui¢do no tempo de desenvolvimento, o que explica a pequena

oscilacdo nas médias das fases de T. bastosi quando comparadas a outras familias de
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tetranychideos. Esses resultados demonstram que a temperatura é determinante para a
duracéo de todas as fases.

Quando comparados com os outros trabalhos nota-se dentro da familia que alguns
valores sdo semelhantes em algumas fases, mas ndo se encontra duas espécies com ciclo de
vida semelhante. Em uma mesma espécie, como demonstrado no estudo de Ferreira e
Noronha (2011), em estudo feito em duas temperaturas, demonstraram o efeito das
diferencas de temperatura no desenvolvimento das espécies de Tetranychus.

Silva et al., (2009) com a biologia de Tetranychus urticae (KOCH, 1836) com a
temperatura de 25°C e 70+10% de U.R. e 14 horas de fotofase, observaram que a fase de
larva tem duracdo de 3,2 dias e os estagios de protoninfa e deutoninfa foram de 1,9 e 1,6
dias, respectivamente. Também Moro et al., (2009), com T. urticae (26x£2°C e fotofase 12
horas), em cultivares de maméo Tainung 01 e Golden nas fases (ovo, larva, protoninfa,
deutoninfa, ovo-adulto) 4,0 0,9, 0,7, 0,9, 9,4 e 4,3, 1,2, 0,9, 1,0, 10,2, respectivamente.
Comparando estes trabalhos percebe-se a diferenca entre as espécies de Tetranychus.

Estes experimentos realizados mostram que o desenvolvimento dos 4acaros
tetranychideos é influenciado tanto pela temperatura (quanto mais alta, mais rapido o ciclo
de vida), quanto pela planta hospedeira. Muitos fatores como condi¢fes climéticas, forma
de propagacdo, altura de folhas no pélio de plantas, tipo e densidade de tricomas e inimigos
naturais podem influenciar populacdes de acaros em plantas (Leite et al., 2003). Saloméo
et al., (2009) notaram diferenca de aceitacdo de T. urticae pela face adaxial das folhas de
mamado pode ser morfoldgica, como possivel diferenca na textura entre as faces da folha,
como pode ser observada a face adaxial é mais cerosa do que a abaxial.

As fémeas tiveram uma longevidade em média de 16 dias, enquanto que 0os machos
25 dias.
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Tabela I. Duracdo (dias) dos estadios de ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e periodo de
ovo-adulto de T. bastosi em folhas de pinhdo-manso (26°C+1, 70+10% UR; fotofase 12 h).

Fases de ciclo de vida Fémeas Machos

N* Média + EP? N Média + EP
Ovo 66 4,18 + 0,06 36 4,13 + 0,06
Larva 66 1,17 £ 0,04 36 0,98 + 0,03
Protocrisalida 66 0,07 £ 0,03 36 0,66 £ 0,04
Protoninfa 66 0,82 +0,04 36 0,69 + 0,06
Deutocrisalida 66 0,68 + 0,03 36 0,66 £ 0,05
Deutoninfa 66 1,10 £ 0,04 36 0,93 + 0,06
Teliocrisalida 66 0,97 £ 0,03 36 0,87 £ 0,04
Pré-oviposicao 60 1,39 £ 0,08 - -
Oviposicgéo 60 15,00 £ 0,91 - -
Pds-oviposicdo 60 1,16 £ 0,15 - -
Ovo-adulto 66 9,63 +0,09 36 8,94 + 0,01
NuUmero de ovos 60 59,00 + 3,18 - -
Longevidade 60 16,00 + 1,14 36 25,00 + 2,03

?
Numero de observacao, “ Erro padrdo das médias

Periodo reprodutivo

A duracdo média do periodo de pré-oviposicdo foi de 1,39 dias, enquanto que 0s
periodos de oviposicdo e pos-oviposicdo foram de 15,00 e 1,15 dias, respectivamente
(Tabela 1). Em relagdo ao nimero de ovos, 0 maior nimero de ovos foi registrado do
décimo-dia ao décimo-quarto dia, sendo 563, 980, 778, 448, respectivamente. Estas
oviposicBes correspondem a uma taxa média de 6,00, 10,44, 8,29 e 4,81 ovos/fémea/dia.
Apo6s o décimo quarto dia, observou-se uma consideravel diminuicdo na quantidade de

ovos/dia (Figura 1).
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Figura 3. Taxa de oviposi¢do de T. bastosi em folhas de pinhdo-manso (Jatropha curcas
L.) a26£1°C, 70+10% U.R e 12:12h de fotofase.

Outras espécies de Tetranychus tém mostrado valores de fecundidade similares as
encontradas neste trabalho. Rivero & Vasquez (2009) notaram crescimento da taxa de
oviposicdo de T. desertorum do décimo segundo ao décimo quarto dia (2,16, 2,33, 6,53,
6,93), respectivamente. E uma queda crescente ap6s atingir este apice, chegando a zero
apos o 23° dia. Ferreira e Noronha (2011) também tiveram um taxa crescente de
oviposicdo até o décimo terceiro dia (1,26 e 1,54) a 25 e 28°C, respectivamente. Notaram
que com o aumento da temperatura houve acréscimo na taxa de oviposicdo. Silva et al.,
(2009) com fémeas por reproducdo assexuada encontrou 3,75 ovos/fémeas/dias, enquanto
que por reproducédo sexuada 21,58 ovos/fémeas/dia.

Provavelmente devido ao pouco nimero de teias produzidas pelo T. bastosi, este
trabalho teve uma média bastante significativa de oviposicdo. Isto pode ser explicado por
Oku et al., (2009) que afirma tetranichideos que produzem menos teia podem alocar
recursos para aumentar outras aptiddes, como ovipositar. E como o experimento foi
realizado em ambiente controlado os acaros ndo precisaram tecer teias para se proteger de
predadores.

Com relacdo a longevidade, o tempo de vida das fémeas de T. bastosi (16,00 dias)
foi superior aos dados registrados para T. desertorum (10 dias) criados sobre folhas de
feijdo (Rivero & Vasquez, 2009).
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Parametros bioldgicos

A sobrevivéncia (Iy) de T. bastosi foi de 94% até o décimo quarto dia, durante a
fase de ovo a mortalidade foi de 6%. Até o 13° dia ndo houve aumento na taxa de
mortalidade, a partir deste até o 16° dia alcangou-se 50% de mortalidade, diminuindo
gradualmente até o 26° dia. Além disso, a producdo de descendentes/fémeas/dia (mx) foi
maior do décimo ao 14° dia, decrescendo gradualmente até o 26° dia (Figura 3).

Figura 4. Danos causados a folha, ovos e fases de T. bastosi.
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Figura 5. Taxa de sobrevivéncia e nimero de descendentes/fémeas/dia de T.
bastosi em folhas de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) a 26x£1°C, 70£10% U.R e 12:12h
de fotofase.

Os paréametros da tabela de vida obtidos para T. bastosi foram o0s seguintes: taxa
liquida de reproducdo (Ro) = 22,75 individuos; duracdo média de uma geracédo (T) = 12,75
dias; razdo intrinseca de crescimento (ry,) = 0,245 individuos/fémeas/dia (Tabela II).

Tabela Il. Parametros populacionais de T. bastosi criados em folhas de pinhdo-manso (J.
curcas L.) a 26°C+1, 70+10% U.R. e 12:12 h.

Parametros populacionais Valores
observados
Razdo intrinseca de aumento (rm) 0.245
Duracdo media de uma geragéo (G) 12.75
Taxa liquida de reproducéo (Ro) 22.74

O valor de ry, obtido para o acaro T. bastosi € maior que o obtido para T.
desertorum (0,144) em folhas de feijoeiro (Rivero e Vasquez, 2009), e também maior que

0 observado para acaros T. marianae (0,172) criados em cafeeiro (Noronha, 2006), j& 0s
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valores de rp, encontrados para T. bastosi foram semelhantes aos do &caro T. urticae (0,28,
0,28, 0,29, 0,28) para 4 cultivares de mamoeiro (“Tainung 017, “Calimosa”, “Sunrise”,
“Golden”), respectivamente. Segundo Silva (2002) ha um aumento de taxa de rm ¢ A com
aumento da temperatura.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo constituem a primeira informacéo disponivel
sobre aspectos bioldgicos do &caro T. bastosi e servem como base para futuras
investigacBes para determinar o dano e as estratégias de controle desta espécie na cultura
do pinhdo-manso e outras culturas. Sdo necessarios novos estudos para se determinar o
nivel de dano e assim determinar o seu custo econémico para a cultura do pinhdo-manso e
0 impacto sobre a producdo. J& estdo sendo realizados estudos de predacdo, onde os
predadores devem ter um valor de r, maior que o do T. bastosi, para que possam ser

usados como controle biolégico.
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Tabela I11. Biologia do acaro de T. bastosi criados em folhas de pinh&o-

manso (Jatropha curcas L.) a 26°C+1, 70+10% U.R. e 12:12 h.

X S(X) | b(x) | 1(x)=S(x)/S0) | g(X)=I(x+1)/I(x) 1(x).b(x) 1(x).b(x).x
(Dias)

0 66 0 1,00 1 0,00 0
1 66 0 1,00 1 0,00 0
2 66 0 1,00 1 0,00 0
3 66 0 1,00 1 0,00 0
4 60 0 0,91 0,91 0,00 0
5 60 0 0,91 0,91 0,00 0
6 59 0 0,89 0,89 0,00 0
7 59 0 0,89 0,89 0,00 0
8 53 0 0,80 0,80 0,00 0
9 51 0 0,77 0,77 0,00 0
10 46 | 6,00 0,70 0,70 4,18 41,8
11 40 | 10,44 0,61 0,61 6,33 69,6
12 35 | 8,29 0,53 0,53 4,40 52,8
13 29 | 4,81 0,44 0,44 2,11 27,5
14 22 | 3,36 0,33 0,33 1,12 15,7
15 19 | 3,22 0,29 0,29 0,93 13,9
16 17 | 2,84 0,26 0,26 0,73 11,7
17 15 | 2,86 0,23 0,23 0,65 11,0
18 15 | 2,87 0,23 0,23 0,65 11,7
19 15 | 2,30 0,23 0,23 0,52 9,9
20 12 | 1,91 0,18 0,18 0,35 6,9
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21 12 | 1,30 0,18 0,18 0,24 5,0
22 12 | 1,44 0,18 0,18 0,26 58
23 12 | 0,63 0,18 0,18 0,11 2,6
24 10 | 0,54 0,15 0,15 0,08 2,0
25 8 0,65 0,12 0,12 0,08 2,0
26 8 0 0,12 0,12 0 0
27 6 0 0,09 0,09 0 0
28 6 0 0,09 0,09 0 0
29 5 0 0,08 0,08 0 0
30 5 0 0,08 0,08 0 0
31 4 0 0,06 0,06 0 0
32 2 0 0,03 0,03 0 0
33 2 0 0,03 0,03 0 0
34 1 0 0,02 0,02 0 0
35 0 0 0 0,00 0 0
Ro=Y1(x)b(x) 22,74 289,88
descendentes
G=X1(x).b(x).x 12,75 dias
21(x)b(x)
r 0,245 individuos/dias

(estimado)=In(Ro)/G
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