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1 INTRODUCAO

No século XVI, na Franga surge a palavra “escargot”, que € a tradugao
do animal caracol utilizado na lingua portuguesa. Entretanto esse nome é
conhecido mundialmente como o prato servido a mesa com carne de caramujo,
mesmo tendo outras tradugdes nos demais paises, como “snail” em inglés,
“caracol” em espanhol, “schnecke” em alemao e “lumacche” em italiano.
(HELIX, 2011).

O escargot é considerado uma iguaria sofisticada e de sabor delicado,
sendo um verdadeiro simbolo da gastronomia francesa. Escavac¢des nas
proximidades de cavernas habitadas por humanos na era Paleolitica
encontraram grandes quantidades de conchas de caramujos, o que evidencia o
consumo em larga escala de escargot desde os primérdios (BRANDAO, 2011).

No século IV antes de Cristo, romanos e gregos se alimentaram de
escargot. Nas conquistas romanas, um dos pratos utilizados para comemorar
as vitorias apoOs suas batalhas foi o escargot (HELIX, 2011). Segundo Brandé&o
(2011) levantamentos arqueoldgicos na antiga Galia, hoje Franca, indicaram
gue o escargot foi um alimento nobre, destinado aos oficiais romanos.

Nos mosteiros da ldade Média, foi utilizado na alimentacdo em épocas
de escassez de alimentos (HELIX, 2011), além de vigilias e dias de abstinéncia
de carne (BRANDAO, 2011). A histéria relata que os marinheiros franceses,
espanhois e portugueses, durante suas viagens, levaram caramujos em tonéis
de madeira, para se alimentarem deles como carne fresca (HELIX, 2011).

Branddo (2011) refere que na Espanha e em Portugal o escargot é
servido em bares, onde acompanha a cerveja como petisco, na forma de
empanado. Em Gana, o consumo esta relacionado com a tradigdo de tribos
africanas, sendo uma das fontes protéicas mais consumidas. Na lItalia, apesar
de um namero expressivo de 6.600 fazendas profissionais de escargot, a oferta
€ menor que a demanda, 0 que desencadeia a necessidade de importacdo do
produto.

Na Frangca se encontra o maior mercado consumidor. Os numeros
variam entre autores, entretanto se estima que a demanda esteja entre 14 mil
toneladas (BBC, 2008) e 45 mil toneladas (ROCHA, 2011), e ainda € relatado
que esse nimero chegue a 1 kg de consumo por habitante anual (BRANDAO,
2011).
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Helix (2011) relata que no Brasil, imigrantes italianos e alemaes
trouxeram o escargot no inicio do século XX, para criacdo caseira e uso
familiar, mas somente no final dos anos 70 e inicio dos anos 80 essa criacao
ganhou caréater comercial. Embora néo se tenha dados oficiais, se estima que a
producao de escargot seja em torno de 20 toneladas por ano (ROCHA, 2011).

Existem mais de 4000 espécies de carac6is comestiveis em todo o
mundo, entretanto as principais sdo Helix aspersa “Petit gris” (Figura 1 A), Helix
pomatia “escargot de bourgogne” (Figura 1 B), Helix lucorum “escargot turco”
(Figura 1 C), Helix aspersa maxima “Gros Gris” (Figura 1 D) e Achatina fulica
“‘escargot chinés” (Figura 1 E), sendo as duas Ultimas espécies criadas no
Brasil (KOHLER, 2010).

Figura 1. Espécies de Caracois comestiveis. A. Helix aspersa; B. Helix pomatia; C.

Helix lucorum; D. Helix aspersa maxima; E. Achatina fulica. Fonte: Escargots (2011).

Achatina fulica (1822) é nativo do leste da Africa, tendo sua distribuicéo
nos continentes Africano, Americano, Asiatico (leste e sul) e Oceania (RAUT;
BARKER, 2002), sendo a espécie mais recomendada para as condicOes
tropicais e subtropicais, devido a sua alta capacidade de adaptacao
(PACHECO et al., 2006)

Segundo Oliveira; Resende e Castro (1981) e Paiva (2004) este
molusco, também conhecido como caramujo gigante africano, caracol gigante
da Africa, caracol gigante e Rainha da Africa pertence ao filo Mollusca (Curvier,
1795), Classe Gastropoda (Curvier, 1797), Subclasse Pulmonata (Curvier,
1817), Ordem Stylommatophara (Schmidt, 1855), Subordem Sigmurethra
(Millard, 1997), Superfamilia Achatinoidea (Swainson, 1840), Familia
Achatinidae (Swainson, 1840), Género Achatina (Lamarck,1799), Espécie
Achatina fulica (Bowdich, 1822).

A criacdo desse molusco com intuitos comerciais € uma grande
oportunidade de negédcio e geracdo de renda (NEVES, 2003; ZIMERMANN,

2006). Outra grande vantagem dessa criagdo sao as caracteristicas da carne,
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visto que ela tem alto valor nutritivo entre 12 a 15% de proteinas, possui 0
dobro de calcio da quantidade encontrada nas carnes bovinas e de frango, é
rica em vitamina C e pobre em lipidios (0,6 a 0,8%) (NEVES, 2003).

Branddo (2011) encontrou valores nutricionais semelhantes aos
encontrados por Neves (2003), pois encontrou baixa quantidade de lipideos e
calorias na carne de escargot, quantidades boas de proteinas e altas
guantidades de sais minerais quando comparado valores nutricionais entre

escargot e carne bovina, de frango, peixe e a ostra (Tabela 1).

Tabela 1. Valores nutricionais comparativos entre escargot, boi, frango, peixe e ostra.

Componentes Espécie Animal
Valores/100gr Escargot Bovino Frango Peixe Ostra
Lipideos 0,5-0,8 10-12 12 1,5 1,1
Calorias 60-80 160-170 120 70 65
Proteinas 13-15 21-23 18-17 15 12
Agua 70-85 72 70-72 81 82
Sais Minerais 1,5-2 0,9 0,8-1 0,25-0,29 -

Obs: Nos Sais minerais do escargot temos: calcio, magnésio, zinco, cobre, manganés,
cobalto e iodo. Fonte: Brandédo (2011) adaptado.

Além da importancia como uma criagdo pouco explorada e como uma
espécie de rapida disseminacao, Achatina fulica tem importancia por ser o
hospedeiro intermediario dos nematdédeos Angiostrongylus cantonensis
causador da angiostrongiliase meningoencefalica também denominada
meningoencefalite eosinofilica no homem (CHEN, 1935), do Angiostrongylus
costaricensis causador da angiostrongiliase abdominal no homem (MORERA;
CESPEDES, 1971), e do Aelurostrongylus abstrusus causador de pneumonia
granulomatosa em gatos (HEADLEY, 2005).

Por isto o IBAMA recomenda a ndo criacdo comercial da espécie
Achatina fulica em virtude dos riscos sanitarios e ambientais, através do Oficio
CGFAU 006/03 de 17/01/2003 (BRASIL, 2003). No Estado de Sé&o Paulo, a
criagdo e manutencédo para fins comerciais esté proibida pela Lei N° 11.756 de
01 de Julho de 2004 (SAO PAULO, 2004).

A manutencdo e aumento da renda do homem e sua familia no meio
rural, s&o uma problematica constante envolvendo a producdao rural. Incentivos
a diversificacdo das propriedades rurais, visando atividades que demandem

pouco investimento e pouco espaco, além de priorizar a estrutura familiar tem
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importancia fundamental nesse processo. Dessa forma, a helicicultura se
mostra uma alternativa interessante nessa otica.

Achatina fulica € um animal com alto potencial produtivo e zoondético
gue ndo tém estudos em nossa regido, relacionados a sua producdo e sua
atuacdo como hospedeiro intermediario de zoonoses. Assim, o presente estudo
relatou a ocorréncia deste molusco na zona urbana de Araguaina e a
ocorréncia de Nematodides (Aelurostrongylus abstrusus) no Achatina fulica

procedentes de Araguaina, Tocantins.



13

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Angiostrongylus cantonensis
A. cantonensis € um nematdédeo pulmonar de ratos, associado a

meningite eosinofilica no homem.

2.1.1 Distribuicéo geogréfica

A. cantonensis foi recuperado pela primeira vez em 1944, na cidade de
Formosa, Taiwan (NOMURA; LIN, 1945), sendo que infec¢gdes humanas ja
foram descritas nas Filipinas, Indonésia, Malasia, Tailandia, Vietna, Hong Kong,
Japdo, Tahiti, Nova Caledbnia, Papua Nova Guiné, Australia e Madagascar
(WILSON, 1991).

No Brasil a primeira deteccao foi registrada em 2007, na cidade de
Cariacica, estado do Espirito Santo (CALDEIRA et al., 2007).

2.1.2 Morfologia

A. cantonensis € um nematdédeo heteroxénico, que apresenta condutos
genitais brancos acinzentados. As fémeas tem vulva em forma de fenda
transversal, e medem de 18 a 33 mm de comprimento por 280 a 500 um de
largura. Os ovos ndo estdo segmentados por ocasido da postura. Os machos
tem espiculos subiguais e estriados circularmente, e medem de 15 a 22 mm de
comprimento por 250 a 350 um de largura. (FORTES, 1997).

2.1.3 Ciclo de vida

As larvas de 1° estagio (L1) sdo eliminadas junto as fezes dos roedores,
onde evoluem para larvas infectantes de 3° estagio (L3) em diversas espécies
de lesmas e caramujos. As L3, infectantes para os vertebrados, s&o
neurotropicas e, no hospedeiro natural, migram para o cérebro onde crescem e
maturam para adultos jovens produzindo uma intensa reacao inflamatoria. Os
helmintos adultos migram para a artéria pulmonar onde produzem ovos que
desenvolvem as L1. Estas larvas penetram na cavidade aérea do pulmao,
migram para o trato respiratorio e sao eliminadas nas fezes do hospedeiro.
(CDC, 2010).
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2.1.4 Modo de transmisséo

O principal agente causador da angiostrongiliase ou meningoencefalite
no homem é Angiostrongylus cantonensis. O homem atua como hospedeiro
acidental, e se infecta ao ingerir caramujos crus ou mal cozidos, infectados com
larvas de terceiro estagio. Ingestdo de alimentos crus contaminados com larvas
infectantes de terceiro estagio, também é uma rota de infec¢do importante. No
entanto, as vias de infeccdo podem variar de acordo com o0s habitos
alimentares da populacdo de cada regido. Em paises asiaticos, as rotas
comuns de infeccdo sao pela ingestdao de moluscos crus (HONGLADAROM;
INDARAKOSES, 1966; PUNYAGUPTA, 1965; PUNYAGUPTA; JITTIJUDATA;
BUNNAG, 1975; BHAIBULAYA, 1979; TSAI et al., 2001), enquanto que no
Tahiti e ilhas do Pacifico sdo adquiridos ao comer crustaceos e carangueijos
terrestres (YII et al., 1975). A ingestéo acidental de hospedeiros intermediarios
ou paraténicos, e ingestdo de legumes contaminados com muco contendo
larvas infectantes de terceiro estagio, € outra importante modalidade de
transmissao (SLOM et al., 2002).

2.1.5 Angiostrongylus cantonensis em humanos

Angiostrongylus cantonensis causa meningite eosinofilica ou
meningoencefalite e angiostrongiliase ocular com relatos na Asia, Ilhas do
Pacifico e Caribe. A gravidade da doenca depende da quantidade e da
localizacdo do parasita, além da tolerancia do paciente ao agente. Os sintomas
mais comuns da infeccdo sdo graves dores de cabeca, nauseas, vOmitos,
rigidez de nuca, convulsGes e alteracBes neurolégicas. As manifestacdes
clinicas da angiostrongiliase ocular se caracteriza por vermelhiddo, dor, visdo
diminuida (MALHOTRA et al., 2006) e perda da visdo acompanhada por
irritacdo no local (KETSUWAN; PRADATSUNDARASAR, 1966).

2.1.6 Angiostrongylus cantonensis em animais

Os roedores Rattus rattus e R. norvegicus sdo os hospedeiros definitivos
do A. cantonensis, entretanto gatos, macacos e camundongos podem se
infectar (ALICATA, 1965).

Infeccbes naturais do sistema nervoso central por A. cantonensis foi

relatada em cées pela primeira vez em 1972 na cidade de Brisbane, Australia
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(MASON et al., 1976). Posteriormente no sudeste de Queensland, Australia,
infec¢des naturais por A. cantonensis foram confirmadas em cavalos (WRIGHT
et al., 1991).

2.1.7 Diagnéstico

Em humanos, o diagndstico especifico é realizado quando se encontra o
parasita no local da infeccao, sendo dificil em grande parte dos pacientes. O
historico de alimentacdo a base de caramujos crus ou mal cozidos, lesmas,
camardes, carangueijos, sapos, ou alimentos crus contaminados com larvas
infectantes de terceiro estagio; € importante para suspeita de diagndstico.
Existem diversos meétodos laboratoriais estudados para diagnéstico em
humanos, como teste de fixagdo de complemento (ANDERSON et al., 1962),
teste de hemaglutinacdo indireta (TUNGKANAK; SIRISINHA; PUNYAGUPTA,
1972), teste de imunoeletroforese (BOUTHEMY et al., 1972), ensaio
imunoenzimatico — ELISA (CROSS, 1978) e immunoblotting (AKAO et al.,
1992).

2.1.8 Tratamento

Em humanos nédo existe tratamento especifico para meningoencefalite
eosinofilica, apesar de relatos sobre tratamento experimental da doenca.
Diversos estudos “in vitro” e “in vivo” foram conduzidos para determinar o efeito
dos reagentes em nivel larval e adultos, onde os melhores resultados foram
obtidos com pirantel e flubendazol (AKYOL et al., 1993; MENTZ; GRAEFF-
TEIXEIRA, 2003). Lakwo et al. (1998) observou que ratos infectados e tratados
com albendazol, apresentaram reducdo significativa dos estagios larvais e
adultos.

Punyagupta, Jittjudata e Bunnag (1975) observaram que ndo existe
diferenca significativa na duracdo e na severidade da doenca em pacientes
tratados com trés tipos de tratamentos (analgésicos; analgésicos e corticéides;
analgésicos e antibidticos), nos casos clinicos de angiostrongiliase.
Chotmongkol et al. (2000), obtiveram resultados promissores com uso de
predinizolona no tratamento da enfermidade. Em casos de angiostrongiliase

ocular a extirpacdo cirargica ja foi relatada (MEHTA et al., 2006).
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Sawanyawisuth et al. (2006) relataram a utilizacdo de puncdes repetidas nos
lobos para diminuir a presséo intracraniana.

Em animais, o mebendazol e o fenbendazol em doses crescentes s&o
eficazes (URQUHART et al., 1998).

2.2 Angiostrongylus costaricensis
Causa a angiostrongiliase abdominal em humanos, sendo um

nematédeo intra-arterial de roedores silvestres.

2.2.1 Distribuicéo geogréfica

A. costaricensis ja foi registrado do norte da Argentina ao sul dos
Estados Unidos (CESPEDES et al., 1967; MORERA; CESPEDES, 1971;
MORERA et al.,, 1983), onde no Brasil tem-se casos relatados no Distrito
Federal (BARBOSA et al., 1980), no Espirito Santo (PENA; ANDRADE-FILHO;
ASSIS, 1995), em Minas Gerais (ROCHA; MOSCARDINI-SOBRINHO;
SALOMAO, 1991), no sul do estado de S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul (ZILIOTTO et al., 1975; AYALA, 1982; AGOSTINI et al.,
1984). Entretanto no Rio Grande do Sul, concentram-se a maior quantidade de
casos (GRAEFF-TEIXEIRA; CAMILLO-LOURA; LENZI, 1991).

2.2.2 Morfologia

Angiostrongylus costaricensis apresenta corpo filiforme e cor
avermelhada. A fémea tem tamanho aproximado de 33 mm de comprimento,
tendo na extremidade final da regido posterior anus e vulva. O macho tem
cerca de 20 mm de comprimento, tendo uma bolsa copuladora reduzida com
dois espiculos iguais e finos, ainda possui gubernaculo. Em ambos os sexos a
abertura oral é rodeada por seis pequenos labios. Os ovos sao elipticos e ndo
estdo segmentados por ocasido da postura (MORERA; CESPEDES, 1971;
MOTA; LENZI, 1995).

2.2.3 Ciclo de vida
As larvas de primeiro estagio (L1) sdo eliminadas juntamente com as
fezes do roedor. Os caramujos se alimentam das fezes contaminadas com as

L1, onde estas se alojam no tecido fibroso e originam as larvas de terceiro
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estagio (L3), que sao infectantes para vertebrados. Estas L3 sdo eliminadas
com 0 muco do molusco e apds serem ingeridas, penetram na parede do

intestino e originam os vermes adultos (MORERA, 1973) (Figura 2).

AAA. cantonensis causa meningite eosinofilica, uma meningoencefalite
caracterizada por eosinofilos no liguido cefalorraguidiano (LCR). Comum

Os seres humanos sdo hospedeiros em partes do sudeste da Asia e lhas do Pacifico, Africa e Caribe.

acidentais. Os seres humanos ndo
transmitem A. cantonensis ey

A. costaricensis. A4, costaricensis causa enterite eosinofilica, uma inflamacio ecsinofiica

das artericlas mesentéricas da regido ileocecal do trato gastrointestinal
@ que imita a apendicite. Comum em partes da América Central e A. do Sul.

0= ovos eclodem nos pulmies e as larvas (L1)
saem pelas fezes dos reedores (A, cantonensis).
ﬂ...—'l"_-—— ——!

As L3 sdo ingeridas AA0s ovos eclodem no ileo & as larvas
pelos ratos. =aem pelas fezes (A, costaricenszis).

Ax L1 infectam caramujos & lesmas.

Lesmas e caramujos sdo hospedeiros intermedidrios, e as
larvas depois de duas mudas chegam ao estagio infectante
(terceiro}. A

~7

Os humanos sdo infectados através de
alimentos que contenham larvas de terceiro
estagio. O=s alimentos podem ser caracois,
lesmas cruas, legumes contaminados com
secrecdo (muco) proveniente de caracais,
lesmas ou moluscos; ou ainda hospedeiros
paraténicos infectados (por exempilo:
caranguejos e camaries de dgua doce).

BAFER+ HEALTHIER - FEQFLE™

http:ifwaww. dpd.cde.govidpdx

Figura 2. Ciclo de vida do Género Angiostrongylus spp. Fonte: CDC — adaptado (2010).

2.2.4 Modo de transmisséao

Na transmissao para humanos, o homem é o hospedeiro acidental, onde
se infecta através da ingestdo de alimentos contaminados com o muco de
caramujos infectados com larvas de A. costaricensis (MORERA, 1986). O
homem néo libera as larvas em 3° estagio nas fezes devido a intensa reacao
inflamatoria da camada muscular da parede intestinal, causada pela presenca
de ovos e larvas retidas no tecido (GRAEFF-TEIXEIRA; CAMILLO-LOURA;
LENZI, 1991). Assim ndo existem larvas ou ovos no exame parasitolégico de
fezes em humanos (MOJON, 1994, PENA; ANDRADE-FILHO; ASSIS, 1995).
Um ciclo diferente do descrito anteriormente foi proposto por Mota e Lenzi
(1995), através de uma via pulmonar para a passagem da circulacdo linfatica
venosa para o sistema arterial e de uma via venosa portal. As vias de infeccao

intraperitonial, subcutanea, pele lesada e pele integra foram testadas por
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Ubelaker, Caruso, Pefia (1981) e Morera (1986), entretanto estes confirmaram

a via oral como a principal na manutencéo do ciclo natural em roedores.

2.2.5 Angiostrongylus costaricensis em humanos

Angiostrongylus costaricensis causa no homem uma doenca abdominal
de variavel gravidade que compromete a regido da valvula ileo-cecal, apéndice
(CESPEDES et al.,, 1967; LORIA-CORTES; LOBO-SANAHUJA, 1980) e
intestino delgado (GRAEFF-TEIXEIRA, 1986). Esta enfermidade pode ter seu
quadro agravado, onde evolui para oclusdo intestinal e consequente
agravamento da dor e distensdo abdominal, ruidos hipercinéticos e até parada

na eliminacéo das fezes.

2.2.6 Angiostrongylus costaricensis em animais

Nao existem relatos de A. costaricensis em animais domésticos.

2.2.7 Diagna@stico

Na Costa Rica é utilizado um teste de aglutinacdo em latex (LOBO-
SANAHUJA; LORIA-CORTES; GONZALEZ, 1987). No Brasil o teste ELISA é
disponivel para diagnostico, tendo comprovado uma especificidade de 98% e
sensibilidade de 76% para deteccdo da fase aguda da infeccdo (GRAEFF-
TEIXEIRA et al., 1997).

O método da imunofluorescéncia indireta foi empregado por Bender et
al. (2003), onde estes observaram a fluorescéncia mais intensa na superficie
de ovos inteiros e nos fragmentos de L1, utilizando soros de fase aguda.

Para obter o diagndéstico definitivo, somente através de pecas cirdrgicas
ou cortes histologicos de biopsia (GRAEFF-TEIXEIRA; CAMILLO-LOURA;

LENZI, 1991), onde se evidencia os nematdédeos ou 0S ovos intra-arteriais.

2.2.8 Tratamento

O tratamento medicamentoso da infeccdo por A. costaricensis ndo €
recomendado, pois em modelos experimentais onde foi utilizado drogas com
acao residual, estas agravaram o quadro, pois induziram a migracao erratica e
consequentemente proporcionaram tromboses arteriais (GRAEFF-TEIEIRA et
al., 1997).
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2.3. Aelurostrongylus abstrusus
2.3.1 Distribuicéo geogréfica

De acordo com Urquhart et al., 1998, devido a grande variedade de
hospedeiros paraténicos, e o desenvolvimento nos hospedeiros intermediarios
(caramujos e lesmas) ocorrerem de forma quase indiscriminada, a infeccao por
esse parasita € disseminada, tendo levantamentos com prevaléncias
superiores a 5%; tendo sua distribuicdo é mundial (HAMILTON; MCCAW, 1968;
LANE; KOCAN, 1983; SOULSBY, 1987; WILLARD et al., 1988).

No Brasil, Mundim et al. (2004) relataram frequéncia de 18% de gatos
infectados por Aelurostrongylus abstrusus em Uberlandia, Minas Gerais.
Enquanto Ogassawara et al. (1986) encontraram 18,5% em S&o Paulo e Costa

et al. (1966) encontraram 58,8% de animais infectados em Belo Horizonte.

2.3.2 Morfologia

Aelurostrongylus abstrusus parasita pequenas ramificacdes de artérias
pulmonares, alvéolos, dutos alveolares e bronquiolos de gatos domésticos
(MILLER, 1984; RIBEIRO; LIMA, 2001), onde as fémeas apresentam a
extremidade posterior em ponta romba, medem de 9 a 10 mm de comprimento
por 80 um de largura, apresentam ovos ndo segmentados, e o macho mede de

4 a 6 mm de comprimento por 54 a 64 pm de largura (FORTES, 1997).

2.3.3 Ciclo de vida

Segundo Urquhart et al. (1998) os vermes sao ovoviviparos, e as L1 sao
eliminadas nas fezes, e penetram na regido podalica do hospedeiro
intermediario (HI) molusco e se desenvolvem nas L3 infectantes. Nessa fase o
HI pode ser ingerido por hospedeiros paraténicos, como por exemplo, aves e
roedores. O gato infecta-se por ingestdo desses hospedeiros, e as L3,
liberadas no trato digestivo, seguem para os pulmdes pela circulagcéo linfatica
ou sanguinea. O periodo pré-patente € entre 4 e 6 semanas e a duracao da
paténcia € de aproximadamente 4 meses, embora alguns vermes possam
sobreviver nos pulmdes durante varios anos, apesar da auséncia de larvas nas

fezes. (Figura 3).
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Figura 3. Ciclo de vida do Aelurostrongylus abstrusus.

2.3.4 Modo de transmisséao

Os gatos se infectam ao ingerirem o0s hospedeiros intermediarios
(caracéis e lesmas) ou hospedeiros paraténicos (répteis, roedores, aves ou
anfibios) albergando larvas infectantes (L3) (FERREIRA; SOUZA-DANTAS;
LABARTHE, 2007). ApO6s a ingestdo de hospedeiros intermediarios ou
paraténicos infectados, as larvas migram para os pulmdes do gato através dos
vasos linfaticos, onde evoluem para estadgio adulto (HAMILTON, 1963;
ANDERSON, 2000).

2.3.5 Aelurostrongylus abstrusus em humanos

Nao existem relatos de ocorréncia de A. abstrusus em humanos.

2.3.6 Aelurostrongylus abstrusus em animais

Segundo Fortes (1997), a espécie geralmente ndo tem manifestacfes
clinicas, entretanto o gato pode apresentar sinais de dispnéia, intercalados com
periodo assintomatico. Tosse, diarréia e emagrecimento podem ocorrer. O

7

estadio adulto ndo € muito patogénico, entretanto seus ovos nos ramos da
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artéria pulmonar podem ser responsaveis pela formacao de trombos e catarro

alveolar. Apés a ecloséo, os trombos desaparecem.

2.3.7 Diagnéstico

Podem ser necessarios exames repetidos de fezes por esfregaco,
flutuacdo ou técnica de Baermann para encontrar a L1 caracteristica, que
apresenta uma espinha subterminal na cauda em forma de S. O exame de
esfregacos da faringe pode ser uma conduta util. As radiografias revelam
aumentos das densidades vascular e parenquimatosa focal. (URQUHART et
al., 1998).

2.3.8 Tratamento
O fenbendazol, na dose de 50mg/kg ao dia, durante 3 dias, demonstrou
ser eficaz (URQUHART et al., 1998).

2.4 Uso de Achatina fulica na producao animal

A producdo animal visa sempre melhoria dos indices zootécnicos
vinculados a baixo custo. Portanto produtos que sejam de facil obtencéo e
manipulacdo despertam grande interesse por parte da producdo animal, por
ISSO constantes pesquisas sdo realizadas com foco no Achatina fulica e suas
propriedades (LORENZI; MARTINS, 2008; MARTINS et al., 2003).

A abundancia e a alta proliferacdo desse molusco em nossa cidade
indicam o grande potencial inexploravel que se tem no campo da pesquisa e da
producdo animal, relacionado com o caramujo gigante africano.

A utilizacdo de muco do Achatina fulica para producdo de xaropes
expectorantes e diversos cosméticos € uma pratica milenar na Europa
(CHERNOVIZ, 1890).

Sirio (2005) fez a analise bioquimica do muco do Achatina fulica e

obteve o seguinte resultado (Tabela 2).
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Tabela 2. Composic¢édo da fracéo solivel do muco da espécie Achatina fulica.

Acgucar Acgucar Proteinas Lipideos Mucoproteina
Amostra Total (g%) Redutor (g%) (g%) (8%) (%)
Achatina fulica 3,67 0,7 78,76 7,18 0,25

Fonte: Sirio (2005).

Achatina fulica é resistente as infeccfes por microorganismos, devido a
presenca de uma glicoproteina, encontrada no muco que possui efeito
bactericida (FUCHINO et al., 1992). Em estudo sobre a fungcdo do muco foi
relatado resisténcia a infecgdes por microorganismos, devido a um fator
antimicrobiano (IGUCHI et al. 1982). Esse fator € na verdade uma proteina ou
um polipeptideo, provavelmente a mucina, que tem poder antimicrobiano ao
inibir o crescimento para bactérias gram-positivas (Bacilos subtilis e
Staphilococcus aureus) e gram-negativas (Escherichia coli e Pseudomonas
aeruginosa) (KUBOTA et al., 1985). Essa glicoproteina antibacteriana, obtida a
partir da purificacdo do muco do Achatina fulica de “Achacin”, € um composto
pertencente a familia das amino oxidases (EHARA et al. 2002).

Martins et al. (2000); Sirio (2005) e Lorenzi (2006) verificaram que o
muco extraido de Achatina fulica tém capacidade antimicrobiana e cicatrizante,
potencializada com adi¢cdo de plantas medicinais a dieta dos moluscos; como
prépolis por exemplo (PARK et al., 1998).

Além desses fatores, as visceras do Achatina fulica, correspondem a
47% do peso do molusco e sdo 6timas fontes de nutrientes para a incorporagao
em racOes para animais (BARBOZA; ROMANELLI, 2004), com a composicao
nutricional da farinha das visceras do Achatina fulica, apresentando boas
guantidades de proteinas, lipidios e fésforo, conforme descrito na Tabela 3, que

pode contribuir na formulagéo de racdes.



Tabela 3 - Composicdo nutricional (%) da farinha de visceras

do Achatina fulica

Farinha de visceras Escargot
média * e.p.
Proteina 57,09 + 0,45
Lipidios totais 10,86 + 0,12
Umidade 5,55+ 1,37
Cinzas 7,04 £1,06
Célcio 3,04 + 0,56
Fosforo 1,05 £0,06
Fibras Carboidratos* 0,70 + 0,03
18,76

Obs: *célculo por diferenca ; e.p. erro padrdo da média.

Fonte: Barboza; Romanelli (2004).

A composicao nutricional da farinha de visceras do Achatina fulica se
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assemelha aos requisitos de qualidade minima exigidos (BRASIL, 1998), como

controle de qualidade para farinha de visceras (Tabela 4).

Tabela 4 — Parédmetros de controle de qualidade para farinha

de visceras animal

Farinha de
Parametros visceras
Umidade (méaximo) 8%
Proteina bruta (minimo) 58%
Lipidios (minimo) 10%
Matéria mineral (maximo) 13%
Célcio (maximo) 5%
Fosforo (minimo) 1,50%
Relacao calcio/fésforo (maximo)
Digestibilidade em pepsina (1:10.000 a
0,02% em HCI 0,075N) (minimo) 60%
Acidez (maximo) 6 mg NaOH/g

Salmonella

Auséncia em 25¢g

Fonte: Brasil (1998).
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Assim estudos com a utilizacdo do escargot na incorporacdo de racéo
animal como realizado por Medeiros (2000), Barboza (2002), Barboza e
Romanelli (2000) vém se tornando comuns.

Dessa forma, incorporacdo das visceras do Achatina fulica como
componente protéico de farinha na racao animal, € uma possibilidade real é se
faz necessarios estudos com a utilizacdo dessas visceras em diversas
guantidades para estabelecer niveis viaveis na sua utilizacao.

Além de estudos relacionados a utilizacdo do muco do Achatina fulica
como cicatrizante e antimicrobiana em espécies locais e na produgdo animal; e
até potencializar essa capacidade com a utilizacdo de plantas medicinais

regionais na dieta do caramujo gigante africano.
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CAPITULO |

Ocorréncia de larvas de Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda,
Metaestrongyloidea) em Achatina fulica (Mollusca, Achatinidae) em &rea
urbana do municipio de Araguaina, Estado de Tocantins.

Resumo

Achatina fulica é uma espécie nativa da Africa, introduzida no Brasil com fins
alimenticios, como o “escargot” (Helix spp.). O caramujo gigante africano é uma
espécie amplamente distribuida no Brasil e comumente relatada como
hospedeiro intermediario dos nematodides Angiostrongylus cantonensis, A.
costaricensis e Aelurostrongylus abstrusus. Achatina fulica € um animal com
alto potencial produtivo mas também zoonético que ndo tém estudos em nossa
regido, relacionados a sua producdo e sua atuacdo como hospedeiro
intermediario de zoonoses. Foram analisadas amostras de nematddeos obtidos
dos caramujos, no periodo de Janeiro de 2010 a Julho de 2011. Apés a
extracdo de DNA, através do meétodo do Fenol-Cloroférmio, realizou-se o
diagnéstico das amostras através da técnica de Reacdo em Cadeia da
Polimerase, utilizando pares de primers AabFor (forward 5"GTA ACA ACG ATA
TTG GTA CTA TG-3") e AabRev (reverse 5GAA CTC CTT CAC GTG CTA
CTC G-3") especificos para Aelurostrongylus abstrusus. O presente estudo
teve como objetivo relatar a ocorréncia deste molusco em nossa regido e
identificar Aelurostrongylus abstrusus provenientes de Achatina fulica
procedentes de Araguaina, Tocantins.

Palavras-chaves: escargot, Angiostrongylus, PCR, produc¢ao animal.

Abstract

The Achatina fulica is native to Africa, introduced in Brazil by way of food, such
as “escargot” (Helix spp.). The giant African snail is a widely distributed and
commonly reported in Brazil as an intermediate host of the nematode
Angiostrongylus cantonensis, A. costaricensis and Aelurostrongylus abstrusus.
The Achatina fulica is an animal with high yield potential and zoonotic studies
that do not have in our region, related to its production and its role as
intermediate hosts of zoonoses. We analyzed samples of the snails nematodes
obtained in the period January 2010 to July 2011. After DNA extraction, by the
method of phenol-chloroform, made the diagnosis of the samples using the
technique of polymerase chain reaction using specific primers AabFor (forward
5'GTA ACA ACG ATA TTG GTA CTA TG-3") e AabRev (reverse 5 GAA CTC
CTT CAC GTG CTA CTC G-3') specific for Aelurostrongylus abstrusus. The
present study aimed to report the occurrence of abalone in our region and
identy Aelurostrongylus abstrusus from Achatina fulica coming from Araguaina,
Tocantins.

Keywors: snail, Angiostrongylus, PCR, animal production.
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1 INTRODUCAO

O caramujo-gigante africano Achatina fulica Bowdich, 1822 é uma
espécie nativa do leste do continente africano, com distribuicdo atual
abrangendo quase todos os continentes (Africa, Américas, Leste e Sul da Asia
e Oceania) (RAUT; BARKER, 2002).

No Brasil, A. fulica estd em plena expansdo, pois segundo Agudo e
Aquino (2011), o caramujo gigante africano est4 presente em 25 estados
brasileiros e o Distrito Federal, ndo existindo relatos somente no estado de

Roraima.

W Achating fulica

Figura 1. Distribuicdo do Achatina fulica no Brasil (Agudo; Aquino, 2011).

A introducdo desta espécie no Brasil é contraditoria, entretanto Ziller e
Zalba (2007) relatam uma introducdo em 1972; Barcante et al. (2005) relata a
compra de matrizes por um morador de Juiz de Fora-MG em 1975. Teles e
Fontes (2002) relatam a introdug&o para fins comerciais em 1989 na cidade de
Curitiba-PR e Fischer e Costa (2010) em 1996-1998 na cidade de Santos-SP.

O caramujo gigante africano é responsavel por danos ao meio ambiente,
prejuizos econdmicos e pela transmissdo de zoonoses. A. fulica tem
importancia exacerbada, por ser hospedeiro intermediario de larvas de
nematddeos parasitos do ser humano, felideos, cédes e outros mamiferos.

A. fulica é um dos principais hospedeiros do Angiostrongylus
cantonensis (CHEN, 1935), importante nematddeo agente etioldgico da

meningite eosinofilica (THIENGO et al., 2007). No estado de Sao Paulo, larvas
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de A. cantonensis foram encontradas em A. fulica, e o registro de casos da
meningite eosinofilica foram registrados em Pernambuco (LIMA et al., 2009) e
Espirito Santo (CALDEIRA et al., 2007). No caso de Pernambuco, foi realizado
um estudo epidemioldgico, que indicou a participacdo ativa de A.fulica na
transmissao dessa meningite (THIENGO et al., 2010), semelhante ocorrido em
paises da Asia e Ilhas do Pacifico (LV et al., 2009).

Outro importante nematodeo, Angiostrongylus costaricensis (MORERA,;
CESPEDES, 1971), tem como um dos seus hospedeiros A. fulica, sendo
responsavel pela angiostrongiliase abdominal, conforme relatado no Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Minas Gerais, Espirito Santo, Sao
Paulo e Distrito Federal (CARVALHO et al., 2003).

O metastrongilideo mais frequentemente identificado em exemplares de
A. fulica no Laboratério de referéncia Nacional em malacologia Médica da
Fiocruz € Aelurostrongylus abstrusus (Railliet, 1898), sendo um nematodeo
parasita de pulméao de felideos, causando pneumonia (THIENGO et al., 2008),
existindo relatos desse nematédeo em A. fulica nas regides Nordeste, Centro-
oeste e Sudeste.

A explosédo populacional descontrolada de A. fulica, pode acarretar o
aumento das doencas que tenham essa espécie como hospedeiro
intermediario (GRAEFF-TEIXEIRA, 2007). A infeccdo dos hospedeiros
definitivos, por nematédeos que utilizem A. fulica como hospedeiro
intermediario, ocorre através da ingestdo de alimento contaminado pelo
molusco, pela ingestdo do molusco infectado ou pelo muco liberado pelo
molusco infectado.

No Estado do Tocantins, o nimero de municipios com registros de
ocorréncia de A. fulica € uma incégnita, pois ndo existem numeros oficiais. No
presente estudo, apresentamos o registro de ocorréncia de A. fulica, a sua
dispersdo, bem como a descricdo de Aelurostrongylus abstrusus na cidade de

Araguaina, estado do Tocantins.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local de estudo

O experimento foi realizado no Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
do Campus Universitario de Araguaina da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), no Laboratério de Experimentacdo Animal e Biotério do Campus
Universitario de Palmas da UFT, e as coletas foram realizadas em pontos
aleatdrios de seis bairros localizados na zona urbana da cidade de Araguaina —

Tocantins.

2.2 Coletas das amostras

As coletas das amostras foram realizadas em seis bairros, sendo eles:
Centro, Noroeste, Santa Terezinha, Sonhos Dourados, Tecnorte e Vila Ribeiro
(Figura 2); no municipio de Araguaina, Tocantins, Brasil, durante os meses de
Fevereiro de 2010 e Julho de 2011. A coleta foi realizada manualmente, com a
utilizacdo de luvas, sendo uma casa em cada bairro. Os caramujos eram
coletados na quantidade de 15 exemplares por residéncia, de forma aleatéria,
sendo as coletas realizadas no inicio da noite, entre 18 e 19 horas.
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Figura 2. Bairros pesquisados. Centro (n°36), Santa Terezinha (n°7), Noroeste (n° 67), Parque
Sonhos Dourados (n° 61), Tecnorte (n°29), Vila Ribeiro (n°17).

2.3 Analises laboratoriais

No laboratorio foi realizada a identificacdo dos moluscos baseado em
Oliveira; Resende e Castro (1981), em seguida foram triturados e submetidos a
digestdo em solucdo de pepsina acida (HCI 0,8%, Pepsina 1%, NaCl 0,85%)
para pesquisa de larvas de helmintos.

Foi avaliada a presenca de Aelurostrongylus abstrusus na cidade de
Araguaina, estado do Tocantins.

2.3.1 — Métodos Parasitologicos
Para andlise do material, foi utilizada a técnica da pepsina &acida
(Figura 3), semelhante experimento realizado por Chai et al. (2003).
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Figura 3. Técnica da Pepsina 4cida: A. Solugdo de pepsina com HCI; B. Trituracédo; C.
Digestdo do material; D. Decantacéo; E. Decantagdo; F. Decantagéo.

Cada caramujo foi triturado e submetido a digestdo em solucdo de
pepsina acida (HCI 0,80%, Pepsina 1%, NaCl 0,85%) para pesquisa de larvas
de helmintos. Apoés a trituragdo, o material resultante foi armazenado em
Becker e levado a estufa a 37.5°C durante 4 horas para otimizacdo da
digestao.

O material foi analisado pela técnica de Baermann modificada, onde
uma gaze cortada e dobrada foi colocada sobre uma peneira pequena e esta
foi acondicionada sobre o célice. O material foi colocado no centro da gaze, e
adicionado agua a 45°C pelas paredes do célice, até encobrir completamente a
gaze com o material. Os calices foram deixados de um dia para o outro
(“overnight”) para decantacao das larvas.

No dia seguinte o material coletado era contado e armazenado em
NaCl 0,85%, sob refrigeracdo, para posterior identificacdo. O sedimento foi
examinado em microscopico éptico no aumento de 10 vezes.

Foi recuperado pelo método de Baermann, larvas de terceiro estagio —
L3 (Figura 4).
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Figura 4. Larvas de terceiro estagio (L3)
de Aelurostrongylus abstrusus recuperado
pelo método de Baermann.

Em sequéncia foi realizada a mensuracao, identificacdo estrutural e

caracterizagdo morfoldgica do parasita.

2.3.2 Infeccdo Experimental

O rato € o hospedeiro definitivo para Angiostrongylus spp. (URQHART,
1998); dessa forma, procedeu as infecgOes experimentais com a utilizagéo de 6
ratos (Rattus novergicus) linhagem Wistar (Figura 5 A), que foram infectados
com 30 larvas L3 por via oral. As larvas foram obtidas a partir dos caramujos
coletados dos bairros positivos. A administracao foi realizada usando seringa
descartavel de 3mL acoplada a uma sonda (Figura 5 B).

Durante todo o periodo experimental, os animais foram mantidos em
gaiolas com agua e racao ad libitum e a cada dois dias eram trocadas a “cama”
das caixas, compostas por maravalha (Figura 5 C).

Durante 10 dias diariamente, se realizou o exame fecal dos animais,
por meio da técnica de Baermann. O objetivo desse exame foi pesquisar a
presenca de possiveis larvas de nematoddeos, nos animais infectados.

No 10° dia apoés a inoculacéo, foi realizada a eutanasia dos animais. Os
animais foram examinados para a recuperagcao da forma adulta de larvas de
Angiostrongylus spp. A necropsia de cada animal foi realizada no laboratério de
parasitologia, sendo examinados 0s seguintes 6rgdos. estdémago, intestinos,

coracdao, pulmdes, rins e figado (Figura5D, 5 E, 5 F).
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Figura 5. Infecgdo experimental. A. Rattus novergicus linhagem Wistar; B. Infec¢do com uso

da sonda; C. Criag&o; D. Necropsia; E. Necropsia; F. Org4os analisados.

2.3.3 Caracterizacao Molecular

Para extrair o DNA das amostras foi utilizado o kit comercial DNeasy
Blood & Tissue Kit (Qiagen, USA) de acordo com as instru¢des do fabricante
exceto o processo de lise que foi feito overnight. Para eluicéo final do DNA se
utilizou 50ul de tampéo de eluigdo; e pela técnica de fenol/cloroférmio, onde as
amostras foram lavadas e centrifugadas com tampé&o SSC (Solugéo salina em
tampao citrato de sddio) e incubadas em tampéo de lise contendo tampéo TRIS
(pH 7,5), SDS, cloreto de sédio, EDTA e proteinase K com concentracdes finais
de 25mM, 0,5%, 100mM e 0,1% respectivamente a 56°C por duas horas ou
overnightt: O DNA foi entdo purificado em solucdo contendo
fenol/cloroférmio/alcool isoamilico na proporcdo 25:24:1, e recuperado por
precipitagdo em alcool etilico e ressuspendido em tampéao TE (10 mM Tris-Cl,
pH 7.5. 1 mM EDTA).

Para purificacdo do DNA se utilizou o kit comercial DNA Gel Band
Purification kit GFX™ PCR (Amersham Pharmacia Biotech). A recuperacéo do

DNA foi feita com 50pul de agua ultra pura.
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A reacdo de PCR foi realizada em 50ul com uma concentracao final da
mistura de dNTPs, MgCI2. TAq polimerase e primers de 5 mM, 1.5 mM, 1.5 U
and 1 mM respectivamente. A quantidade de DNA molde foi de 1pl. O PCR
consistiu de desnaturagdo a 94°C por 4 minutos seguidos de 30 ciclos de
amplificacdo consistindo de 4 minutos de desnaturacdo a 94°C, 1 minuto de
anelamento com temperatura dependente do Tm de cada set de primers e
extensdo de 2 minutos a 72°C, mais 5 minutos e extenséo a 72°C.

O produto da reacdo de PCR foi submetido a eletroforese em gel de
agarose a 2%. (SATO et al. 2009). Para visualizar o DNA extraido foi utilizado
gel de agarose (Invitrogen) 1,5% em tampao TBE 1X (Tris-base 54 g/L, acido
bérico 27,5 g/L e EDTA 1M pH 8,0). A eletroforese foi realizada também em
tamp&o TBE 1X a 100 Volts por aproximadamente 30 minutos, e a coloragéo
realizada com brometo de etidio (0,025 g/mL) adicionado na preparac¢éo do gel.
O gel foi submetido ao transluminador (FBTI-88—Fisher Scientific radiacdo UV-
B) para a andlise do resultado.

Os insertos DNA nos plasmideos foram sequenciados utilizando os
primers AabFor (forward 5GTA ACA ACG ATA TTG GTA CTA TG-3) e
AabRev (reverse 55GAA CTC CTT CAC GTG CTA CTC G-3°) (TRAVERSA;
IORIO; OTRANTO, 2008).

2.4 Anédlises estatisticas

Foi realizado um estudo de dispersdo de frequéncia, onde o célculo
amostral com o nuamero total de individuos a serem coletados, foi baseado em
Sampaio (2007).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos seis bairros pesquisados foram encontrados caramujos da espécie
Achatina fulica, entretanto, apenas os bairros Centro, Noroeste e Tecnorte,
foram positivos na recuperacdo de larvas de 3° estagio pelo método de

Baermann modificado (Figura 6).
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Figura 6. Bairros positivos para larvas de 3° estagio de Aelurostrongylus abstrusus: Centro
(n°36), Noroeste (n° 67), Tecnorte (n°29).

Esses resultados corroboram com o que Agudo e Aquino (2011)
relataram, onde somente o estado de Roraima ndo tem registros de ocorréncia
de Achatina fulica.

Todos os exames fecais dos ratos submetidos a infecgdo experimental
apresentaram negatividade para larvas de 1° estadgio de nematodeos e todos
0s ratos necropsiados apresentaram negatividade para adultos de nematddeos.
Mesmo tendo a necessidade de eutanasia dos animais aos 10 dias, 0 que ndo
corresponde ao tempo de desenvolvimento do parasita no hospedeiro, o
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trabalho de Neuhauss et al. (2007) avaliou o Achatina fulica e sua
susceptibilidade como hospedeiro intermediario do  Angiostrongylus
cantonensis e A. costaricensis, onde esse molusco nao apresentou bons niveis
de infecgcao natural e experimental.

A comprovacao da presenca de larvas de Aelurostrongylus abstrusus em
A. fulica se confirmou através do ensaio molecular (Figura 7), segundo

metodologia usada por Traversa, lorio e Otranto (2008).

=
=
=
-
-~

Primer Aelurostrongylus specific
AabFor - Aab Rev
N: Negative Control M: 100bp Market

Figura 7. Brometo de etidio manchada com gel de
agarose mostrando os produtos resultantes de PCR
amplificacdo realizada com primers especificos para
Aelurostrongylus spp. Os controles negativos séo
mostrados na faixa N.

Gel 2% Agarose

Quadro 1. Taxa de infeccao por larvas de nematédeos em Achatina fulica dos bairros Centro,
Santa Terezinha, Noroeste, Sonhos Dourados, Tecnorte, Vila Ribeiro, na cidade de Araguaina.

Aelurostongylus | Angiostrongylus A.
Moluscos abstrusus Cantonensis costaricensis
Bairros | Examinados n | Infectadosn | n % n % n %
Centro 15 14 14 100 0 0 0 0
Santa
Terezinha 15 0 0 0 0 0 0 0
Noroeste 15 5 5 100 0 0 0 0
Sonhos
Dourados 15 0 0 0 0 0 0 0
Tecnorte 15 10 10 100 0 0 0 0
Vila Ribeiro 15 0 0 0 0 0 0 0

Dos seis bairros estudados (Centro, Noroeste, Santa Terezinha, Sonhos
Dourados, Tecnorte e Vila Ribeiro), 50% (Centro, Noroeste e Tecnorte) foram

positivos para larvas de Aelurostrongylus abstrusus, parasita de gatos
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domésticos. A ocorréncia de A. abstrusus em Araguaina — TO, é semelhante a
descricdo desse parasita em outras cidades como em Bauru por Mota, Kawano
e Pinto (2010); Manaus por Porto et al. (2012); Rio de Janeiro por Thiengo et
al. (2008); Mesquita por Acufia (2008), Morrinhos, Bela Vista de Goias e Caldas
Novas por Oliveira et al. (2010)

Os 90 exemplares de A. fulica coletados foram todos negativos para
larvas de Angiostrongylus spp.; resultados diferentes dos encontrados por
Santos et al. (2009) em Séao Vicente; por Thiengo et al. (2010) e Torres et al.
(2009) em Olinda; e por LV et al. (2009)
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4. CONCLUSOES

Foi confrmada a ocorréncia de Achatina fulica nos seis bairros
pesquisados, na cidade de Araguaina-TO, e dissemina¢ao por todas as regides
estudadas, visto que a cidade ndo tem nenhum criatério registrado desse
caramujo para fins alimenticios.

Observou-se em todos os bairros estudados, a ocorréncia do caramujo
Achatina fulica, possivelmente por sua prolificidade e por encontrar condi¢cdes
favoraveis ao seu desenvolvimento. Em conjunto com essa facilidade de
propagacdo, observa-se a inexisténcia no municipio de politicas publicas de
controle deste possivel vetor de zoonose.

Embora o A. abstrusus seja causador de enfermidades em gatos como
descrito no Rio de Janeiro por Ferreira, Souza-Dantas e Labarthe (2007), em
Lisboa por Silva et al. (2005), em Santa Maria por Headley (2005) e em
Uberlandia por Mundim, Oliveira Janior, Rodrigues (2004); nunca foi relatado
em humanos, mas sdo necessarias medidas de controle de Achatina fulica na
cidade de Araguaina, visto o grau de infestacdo do municipio.

As medidas necessarias para controle e reducdo populacional séo
mapeamento dos bairros positivos para ocorréncia do molusco na cidade, e
controle da propagacdo para bairros negativos, coletas periodicas e descarte
adequado do caramujo e conscientizacdo da populacdo quanto ao contato com
0 muco produzido pelos caramujos por onde s&o liberadas as formas

infectantes ao homem.
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